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Elektrisch leitfahige Polymer/CNT-Komposite mit
Anwendungspotential fiir die Sensorik

Elektrisch leitfahige Polymer-Komposite (englisch: conductive polymer composites, CPCs) sind multifunktionale
Materialien und kénnen aufgrund ihrer sensorischen Eigenschaften fiir die Detektion von Umwelteinfliissen
eingesetzt werden.

Dabei eignet sich besonders der Einsatz von elektrisch leitfihigen Kohlenstoffnanoréhren (englisch: carbon
nanotubes, CNTs) sowie anderer leitfdhiger Kohlenstoff-Nanopartikel (englisch: carbon nanoparticles, CNPs).

Aufgrund von Wechselwirkungen der CPCs mit der Umgebung kénnen sich Anderungen in der Struktur der
leitfahigen Fillstoffnetzwerke ergeben, die zur Anderung des elektrischen Widerstandes AR des CPCs fiihren.

Auf diese Weise kdnnen detektiert werden:

- mechanische Deformationen
- Feuchtigkeit

- Losungsmittel im flissigen und gasférmigen Zustand

- sowie Temperaturanderungen

Sensing-Prinzip
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Elektrische Widerstandsdnderung R, im Zugversuch von
PVDF-Kompositen mit unterschiedlichen CNT-Gehalten [1]
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Elektrische Widerstandsdnderung R, wdhrend zyklischer Belastung eines
Komposites aus PVDF mit 0,75 Ma% CNT und 0,75 Ma% Schichtsilikat [2]
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Elektrische Widerstandsédnderung R, von PLA/2 Ma% CNT-Fasern in
Ethanol/Wassergemischen wéhrend eines Tauch-/Trocknungszyklus [3]

Anwendungsbeispiele

Gassensoren [4]
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Echtzeit-Uberwachung der menschlichen Ausatmung
unter Verwendung von Zellulosefilmen mit 5 Ma% rGO [4]

Flussigkeitssensoren [5]
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Elektrische Widerstandsdnderung R, von Zellulosefilmen mit 5 Ma% rGO
(reduziertes Graphen Oxid) gegeniiber unterschiedlichen gesdttigten
Ddmpfen [3]
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Sensorisches Textil, Benetzungsszenario und Elektrische Antwort R, eines sensor- Sensorisches Textil fiir die Leckagedetektion in
Versuchsaufbau zur Bestimmung der elektrischen ischen Textiles auf der Basis von Blend- Rohrleitungen (a), Tankanlagen (b,c) und im
Widerstandsdnderung komposit- und Baumwollfasern beim Bauwesen (d,e)

Kontakt mit Ethylacetat und Aceton
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