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Mikrospritzgiefsen und Werkstoffentwicklung

dfast 2.4

MikrospritzgieRen bietet sehr viel Potential mit geringem Materialaufwand, technisch anspruchsvolle Bauteile (z. B.
elektronische oder medizinische Anwendungen) zu fertigen. Die Herausforderungen liegen nach wie vor in der
Bewertung des Werkstoffverhaltens wahrend der Formgebung und der skaleniibergreifenden Wechselwirkungen
zwischen Prozessfiihrung, innerer Struktur und Eigenschaften. Hinzu kommt, dass eine direkte Ubertragung der
Kennwerte von Standardprobekdérpern noch nicht gegeben und keine addaquate Normung fiir Kleinstprobekorper
vorhanden ist.

Spritzgiefsen von Mikroprobekorpern

Zur Aufklarung von Fragen hinsichtlich der Skalierbarkeit wahrend der Werkstoffentwicklung werden am IPF neu
entwickelte Prifkérper, mechanische Prifvorrichtungen und mit einem Mikroskop gekoppelte Untersuchungen
genutzt. Kleinstmengen neuer Compounds gentigen, um die Prozessfahigkeit von Kunststoffen im MikrospritzgieRen
zu testen. Zusatzlich kénnen Bindendhte und Zwei-Komponenten-Probekdrper in mikrospritzgegossenen Proben mit
entsprechender Prifmethodik betrachtet werden.

Das Plastifiziersystem der am IPF vorhandenen MikrospritzgieRanlage beruht auf einer Kolbenvorplastifizierung und
einer Kolbeneinspritzung. Die sehr geringen Volumina ermdglichen das Plastifizieren ohne Friktionswarme. So kann
der Kunststoff rein konduktiv aufgeschmolzen werden. Das ermdglicht auch die Verarbeitung scherempfindlicher
Materialien im MikrospritzgieRen.

Kolbenplastifiziersystem (Schnittansicht) ~ Mikro-Probekérper (Auswahl) Mikro-Zug-Hanteln auf Werkeugeinsatz



Speziell fir die Skalierung von Werkstoffsystemen zeigen die unterschiedlichen Dimensionen von Probekorpern
grolRe Unterschiede in den Prozessbedingungen, den lokalen Belastungen auf die Schmelze und zum Beispiel den
auftretenden Kiihlraten. Daraus ergeben sich Gradienten in den entstehenden Strukturen, welche sich auch auf die
Eigenschaften der Probekorper und Bauteilen auswirken.
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Simulation der Abkiihlgeschwindigkeit an der Bindenaht (iber den Querschnitt, Randschicht bis Probenmitte/ Kern, links: 1A-Zugstab 4 x 10 mm (PBT);

rechts: Mikrozugstab @ = 0,6 mm (PBT)

Durch die ganzheitliche Analyse der verwendeten Materialsysteme und des Fertigungsprozesses, kdnnen dank der
MikrospritzgieRtechnologie effiziente Werkstoffentwicklungen mit unserem Team umgesetzt werden. Mit der
Unterstltzung von statistischen Versuchsplanen und Prozesssimulationen kénnen die morphologischen Strukturen
und die mechanischen Eigenschaften korreliert werden und sowohl Werkstoffe fiir das Upscaling vorbereitet, als
auch fur Mikro-Bauteile optimiert werden.
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Einschniirung an einer Bindenaht

Bruch an einer Bindenaht (Glasfaserverstdrkt)

Links: Morphologie unterschiedlicher Fertigungskonfigurationen (Diinnschnitt 10 um, POM, Polarisationskontrast); Bruchfldchenanalyse mit dem
Rasterelektronenmikroskop an der Bindenaht (mitte) und Datailansicht (rechts)
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