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Elektrisch leitfähige thermoplastische Komposite 
und Blends mit Nanofüllstoffen

Multifunktionale kohlenstoff-basierte Nano-

materialien

n  exzellente elektrische und mechanische Eigen-
schaften als Additive zur Modifizierung von 
Polymermaterialien 

n Kohlenstoff-Nanoröhren (engl. Carbon nanotubes, 
CNTs) 

n Graphit, Graphen oder Graphit-Nanoplatelets 
(GNP)

n Hochstrukturierte Leit-Ruße (engl. Carbon black) 

Elektrische Perkolation

Schwerpunkte

n Einarbeitung von Kohlenstoff-Nanomaterialien in 
thermoplastische Polymere und mehrphasige 
Polymerblends über Schmelzekompoundierung im 
Kleinstmengen- oder Technikumsmaßstab

n Optimierung der Rezeptur und der Schmelze-
verarbeitungsbedingungen (Temperatur, Drehzahl, 
Durchsatz, Verweilzeit) im Hinblick auf die 
angestrebten Eigenschaftensprofile

n Quantifizierung der Füllstoff-Dispergierung im 
Komposit über LM (Lichtmikroskopie), REM (Raster-
elektronenmikroskopie) und TEM (Transmissions-
elektronenmikroskopie)

n Bestimmung der elektrischen, thermoelektrischen 
und thermischen Leitfähigkeit sowie rheologischer 
und mechanischer Eigenschaften von Kompositen 
und Blends

Elektrische Leitfähigkeit von Kompositen mit 

verschiedenen Füllstoffen und deren Mischungen
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Volumenanteil der Füllstoffe
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Füllstoffgehalt [Ma%]

 

PA12-Komposite

500 nm

2 µm

REM: PA / 5 Ma% SWCNT 

TEM: PA / 1 Ma% MWCNT 
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Temperatur- und richtungsabhängige elektrische Widerstandsmessung bis 100°C

Die Orientierung insbesondere von anisotropen Füllstoffen in plattenförmigen Proben oder Folien kann durch 
richtungsabhängige Widerstandsmessungen charakterisiert werden.
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Selektive Lokalisierung von Füllstoffen in Blends

LM: PC/SAN/MWCNT Blend; MWCNTs in 
PC-Komponente

REM: PC/SAN/GNP Blend (PC herausgelöst) TEM: PC/SAN/MWCNT blend

500 nm 20 µm
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Messung des elektrischen Widerstandes in zwei Richtungen
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