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(54) Bezeichnung: Reaktivklebstoff und Verfahren zu dessen Herstellung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ei-
nen ldsungsmittelfreien ableitbaren Reaktivklebstoff fur die
Faserbeflockung von Substraten, herstellbar aus einer Mi-
schung aus unterschiedlichen radikalisch reagierenden che-
mischen polymeren und monomeren Verbindungen aus ei-
ner Basis-Komponente A, B und C, zu der eine Komponente
D und/oder eine Komponente E hinzufugbar ist, wobei C aus
einem thermisch aktivierbaren Radikalinitiator zwecks Initi-
ierung der Radikalbildung besteht und die Mischung gege-
benfalls Hilfsstoffe, wie Inhibitoren, enthalt, und wobei A eine
Polyesterverbindung ist, und wobei B ein polymerisierbares
Alkalisalz ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung und
Anwendung des I6sungsmittefreien Reaktivklebstoffs, wobei
die Mischung durch Rakeln oder Spriihen auf das Substrat
in einer diinnen Schicht aufgebracht wird, in die die Flockfa-
sern elektrostatisch in herkdmmlicher Weise unter Nutzung
eines elektrischen Feldes appliziert werden und der durch
Energieeintrag mittels Warmluft oder IR-Strahlung innerhalb
annahernd 10 min bei einer Hartungstemperatur zwischen
70°C und 130°C ausgehartet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen |6sungsmittelfrei-
en Reaktivklebstoff fir die Faserbeflockung von Sub-
straten zwecks Ableitung der elektrostatischen Fa-
serladungen und umfasst eine Mischung, die herstell-
bar ist aus unterschiedlichen radikalisch reagieren-
den chemischen polymeren und monomeren Verbin-
dungen mit Doppelbindungen aus einer Komponente
A, B und C, wobei C aus einem thermisch aktivierba-
ren Radikalinitiator zwecks Initiierung der Radikalbil-
dung besteht, und gegebenenfalls Hilfsstoffe, wie In-
hibitoren enthalt, und wobei die Komponente A eine
Polyesterverbindung ist, und wobei die Komponente
B ein polymerisierbares Alkalisalz ist.

[0002] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Ver-
fahren zur Herstellung und Anwendung des I6sungs-
mittelfreien Reaktivklebstoffs, wobei die Mischung
durch Rakeln oder Sprihen auf das Substrat in ei-
ner diinnen Schicht aufgebracht wird, in die die Flock-
fasern elektrostatisch in herkbmmlicher Weise unter
Nutzung eines elektrischen Feldes appliziert werden,
und die durch Energieeintrag mittels Warmluft oder
IR-Strahlung innerhalb anndhernd 10 min bei einer
Hartungstemperatur zwischen 70°C und 130°C durch
thermischen Zerfall des Radikalinitiators ausgehartet
wird.

[0003] Beflockte Teile haben eine textilahnliche,
samtartige Oberflache und zeichnen sich durch ei-
ne gute Schall- und Warmedammung aus Des Wei-
teren sind sie leicht zu reinigen. Als Substrate kdn-
nen Formteile aus Kunststoff oder anderen Mate-
rialien, Textilien oder Bahnenware dienen. Zur Her-
stellung der Teile wird das Substrat zuerst mit ei-
ner diinnen Klebstoffschicht versehen. Als Klebstof-
fe werden Uberwiegend wasserbasierende Disper-
sionsklebstoffe verwendet. Diese bestehen aus ei-
nem dispergierbaren Klebharz und Wasser, wobei
der Feststoffgehalt Ublicherweise ca. 50% betragt.
Das so praparierte Substrat wird in einem elektri-
schen Feld mit aufgeladenen Fasern beflockt. Die Fa-
sern richten sich parallel zum elektrischen Feld aus.
Bei ausreichend kinetischer Energie dringen sie teil-
weise in die Klebstoffschicht ein und werden dort fi-
xiert. Da die elektrischen Ladungen auf den Fasern
nachfolgende Fasern elektrostatisch abstolen wiir-
den, muf} sichergestellt werden, dal} die Faserladun-
gen standig abgefiihrt werden. Bei Formteilen be-
steht das Substrat oft aus Kunststoff und ist nicht
elektrostatisch ableitfahig. Daher muld der Klebstoff
wahrend der Beflockung elektrostatisch ableitfahig
sein. Ein spezifischer Volumenwiderstand von ca.
105-10® Ohm cm wird Ublicherweise als optimal be-
trachtet. Bei Dispersionsklebstoffen wird dieser Wi-
derstand durch den hohen Wassergehalt beildufig
erreicht. Der Widerstand kann ferner durch Zugabe
von Salzen gesteuert werden. Der Nachteil wasser-
basierter Dispersionsklebstoffe besteht darin, dass
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zur Hartung des Klebstoffs das Wasser entzogen
werden muss. Dies wird {blicherweise durch Trock-
nung in warmer trockener Luft erreicht. Ein weiterer
Nachteil ist darin zu sehen, dass die Lufttemperatur
nicht beliebig hoch sein darf, da es sonst zu Quali-
tatseinbuRen in der Schicht kommt oder die Form-
teile sich verziehen. Ferner ist nachteilig, dass der
Trocknungsvorgang meistens bei ca. 80°C durchge-
fuhrt wird und der Energiebedarf zum Trocknen be-
trachtlich ist, da immer wieder kalte Frischluft ein-
gespeist werden muly. Klebstoffapplikation und Be-
flockung bendtigen ca. jeweils 1 Minute. Die Trock-
nung dauert ca. 20 bis 40 Minuten und beeintrach-
tigt die Logistik des gesamten Prozesses negativ.
Reaktivklebstoffe aus niedermolekularen Acrylaten,
wie z. B. Metylmethacrylat, werden als Klebstoffe in
groBem Umfang eingesetzt. Fir das Beflocken sind
diese ungeeignet, weil die Viskositat zu niedrig ist
und sich diese schlecht verarbeiten lassen. Aulier-
dem ist nachteilig, dass sie nicht elektrostatisch ab-
leitfahig sind und keine hohen Flockdichten ermdgli-
chen. Beim thermischen Harten gelangen sie teilwei-
se in die Abluft und machen dadurch eine Abluftrei-
nigung erforderlich. Reaktivklebstoffe aus ungesat-
tigten Polyesterharzen (UP-Harze) und niedermole-
kularen Verbindungen kénnen so rezeptiert werden,
dal sie ohne Verdlinnung mit Losungsmitteln und
auch ohne Wasser verarbeitet werden kénnen. Sie
bilden die Grundlage flr einige Klebstoffe und La-
cke. Es werden niedermolekulare Verbindungen ein-
gesetzt, die selbst polymerisierbar sind, so dal} sie
bei der Hartung chemisch fest im Klebstoff einbinden.
Da sie bei der Applikation die Viskositdt des Kleb-
stoffs verringern, werden sie als Reaktivverdiinner
bezeichnet. Die Hartung der Gemische erfolgt in ei-
nem Zweikomonentensystem bei der die Mischung
der Komponenten augenblicklich oder relativ unkon-
trolliert mit Zeitverzug erfolgt. Diese Verfahrensweise
ist fir das Beflocken nicht geeignet, da beim Beflo-
cken die Hartung erst nach Ende der Beflockung, also
zu einem definierten Zeitpunkt, beginnen darf. Bei der
Mehrfarbbeflockung mufd der Hartungsbeginn sogar
noch spater, erst nach dem Ende der Beflockung mit
der letzten Farbe, eintreten. Eine kontinuierlich fort-
schreitende Hartung, wie sie bei Mehrkomponenten-
systemen auftritt, ist beim Beflocken nicht praktika-
bel, da sie schwer zu kontrollieren ist. Eine kontrollier-
te Hartung erfordert einen aulleren Impuls, wie zum
Beispiel UV-Licht. Einkomponentensysteme, wie sie
speziell in der Lackindustrie gebrauchlich sind, ent-
halten UV-Initiatoren und werden auf diese Weise
gehartet. Diese Verfahrensweise ist beim Beflocken
nicht praktikabel, da die Fasern eine Lichtexposition
auf die Klebstoffschicht verhindern. Dies gilt umso
mehr bei schwarzen Flockfasern, die einen grofRen
Teil der eingesetzten Fasern bilden. Ein groRer Nach-
teil besteht darin, dass diese Stoffe durch das Fehlen
von Ladungstragern nicht leitfahig sind.
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[0004] Die bisher eingesetzten |6sungsmittelfreien
Reaktivklebstoffe eignen sich wegen der unglinstigen
Viskositét, der unkontrollierten Hartung, der Verunrei-
nigung der Abluft und der geringen Leitfahigkeit nicht
fir die Beflockung.

[0005] Beim Einsatz von leitfahigen Fiillstoffen, wie
Rul oder Metallpartikel ist der Nachteil darin zu se-
hen, dass die Viskositat erhoht wird, so dass die
Flockfasern dann nur unzureichend oder gar nicht in
den Klebstoff eindringen kénnen. Aulerdem ist nach-
teilig, dass die Klebstoffschichten im Falle des Ein-
satzes von RuB} schwarz, gefarbt sind.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die Nachteile des bekannten Standes der Technik
zu beseitigen und einen l6sungsmittelfreien Reak-
tivklebstoff fiir die elektrostatische Faserbeflockung
von Substraten bereitzustellen, der sich bei Raum-
temperatur applizieren 1aRt, eine optimale Viskositat
aufweist und ein entsprechendes Verlaufsverhalten
zeigt. Des Weiteren soll der 16sungsmittelfreie Re-
aktivklebstoff eine lange Offenzeit aufweisen, elek-
trostatische Aufladungen beim Beflocken verhindern
und nach aulRerer Anregung innerhalb kurzer Zeit oh-
ne groen Energieaufwand harten.

[0007] Ferner soll ein einfaches praktikables Verfah-
ren zur Hartung des l6sungsmittelfreien Reaktivkleb-
stoffs angegeben werden, das erst nach aulRerer An-
regung startet und innerhalb kurzer Zeit bei még-
lichst wenig Energieverbrauch im wesentlichen abge-
schlossen ist.

[0008] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be wird durch einen l6sungsmittelfreien Reaktivkleb-
stoff fur die Faserbeflockung von Substraten zwecks
Ableitung der elektrostatischen Faserladungen mit
den Merkmalskombinationen gemaf Anspruch 1 ge-
|Bst.

[0009] Auf diese Weise ist es mdglich, einen 16-
sungsmittelfreien Reaktivklebstoff in einem elektro-
statischen Beflockungsprozess einzusetzen, der die
elektrostatischen Aufladungen der Fasern im Pro-
zess verhindert, eine optimale Viskositat und einen
geringen elektrischen Widerstand, eine lange Offen-
zeit aufweist sowie ein entsprechendes Verlaufsver-
halten zeigt.

[0010] Des Weiteren wird die Aufgabe der Erfindung
auch durch ein Verfahren zur Herstellung und Anwen-
dung des I6sungsmittelfreien Reaktivklebstoffes ge-
mal Anspruch 10 geldst, in der Form, dass die Mi-
schung durch Rakeln oder Spriihen auf das Substrat
in einer dinnen Schicht aufgebracht wird, in die die
Flockfasern elektrostatisch in herkémmlicher Weise
unter Nutzung eines elektrischen Feldes appliziert
werden, und wobei die Mischung durch Energieein-
trag mittels Warmluft oder IR-Strahlung innerhalb an-
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néhernd 10 min bei einer Hartungstemperatur zwi-
schen 70°C und 130°C durch thermischen Zerfall des
Radikalinitiators ausgehartet wird.

[0011] Mit dem angegebenen Verfahren kann der 16-
sungsmittelfreie Reaktivklebstoff erst nach duRerer
Anregung thermisch innerhalb klrzester Zeit und oh-
ne groBeren Energieaufwand gehartet werden.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind den kennzeichnenden Merkmalen der Unteran-
spriche enthehmbar.

[0013] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung enthalt der Polyester eine Maleinsdure-
Einheit oder ein Gemisch aus einer Maleinsaure-Ein-
heit und Alkalisulfobernsteinsaure-Einheit mit min-
destens einer Maleinsaure-Einheit pro Polyestermo-
lekll und eine Oligo- oder Polyglycol-Einheit oder
ein Gemisch aus einer Oligo- oder Polyglycol-Einheit
und einer aliphatischen Polyesterdiol-Einheit mit ei-
nem Oligo- oder Polyclycolgehalt von mindestens 10
Ma%, und das Alkalisalz ist ein niedermolekulares
Monomer aus der Gruppe der Alkali-Vinylsulfonate
oder Alkali-(Meth)Acrylate oder Alkali-Maleate oder
ein Macromonomer aus der Gruppe der partiell sulfo-
nierten ungesattigten Polyester, der eine Maleins&u-
re-Einheit und Alkalisulfobernsteinsaure-Einheit mit
mindestens einer Maleinsdure-Einheit pro Alkalisalz-
molekdil und eine Mono- oder Oligo- oder Polyglycol-
Einheit enthalt.

[0014] In einer besonders vorteilhaften Auspragung
ist zur Solvatisierung der Alkaliionen die Oligo- oder
Polyglycol-Einheiten des Polyesters der Komponen-
te A und die Mono- oder Oligo- oder Polyglycol-Ein-
heit des ungesattigten Polyesters der Komponente
B eine Polyethylenglycol-Einheit (PEG-Einheit) oder
eine Poypropylenglycol-Einheit (PPG-Einheit), vor-
zugsweise eine PEG-Einheit, und wobei die alipha-
tische Polyesterdiol-Enheit des Polyesters der Kom-
ponente A ein gangiger Polyester aus Adipin- oder
Sebacin- oder Bernsteinsdure-Einheiten und Ethy-
lenglycol- oder Propylenglycol- oder Butylenglycol-
oder Hexamethylenglycol-Einheiten ist.

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung betrégt die Molmasse der aliphatischen
Polyester-Einheit unter 2000 g/mol, bevorzugt unter
1000 g/mol, und wobei die Oligo- oder Polyglycol-Ein-
heit aus 2 bis 50 PEG-Einheiten, vorzugsweise 3 bis
15, PEG-Einheiten besteht.

[0016] Nach einem Vorschlag der Erfindung ist das
Alkaliion ein Na- oder Li- oder K-lon oder ein Ammo-
nium-lon, vorzugsweise ein Na-lon, das als Ladungs-
trédger dient und einen wirksamen Ladungstransport
zur Ableitung der Flockfaserladungen erméglicht.
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[0017] Ein weiterer Vorschlag der Erfindung besteht
darin, dass als Radikalinitiator C ein Peroxid oder
eine aliphatische Azoverbindung einsetzbar ist, und
wobei das Peroxid ein BPO oder ein DCP oder ein
DLP ist, und wobei der Gehalt des Peroxids in der
Mischung zwischen 0,1 und 10 Ma%, bevorzugt zwi-
schen 1 und 5 Ma% liegt, und wobei die Radikal-
bildung thermisch bei Temperaturen zwischen 70°C
und 130°C, vorzugsweise zwischen 80°C und 100°C
und in einer Zeit unterhalb von 10 min erfolgt.

[0018] Die Erfindung schlagt ferner vor, dass zu der
Komponente A, B und C eine Komponente D und/
oder E hinzuflgbar ist, und dass die Komponente D
ein Reaktivverdlnner ist, und dass der Reaktivver-
dlnner mindestens eine polymerisierbare Doppelbin-
dung enthalt, und dass der Reaktivverdinner auf der
Basis von (Meth)Acrylsdureestern oder Styrol oder
Vinylethern gebildet ist, und dass die Alkoholeinheit
des Methacrylsaureester und Vinylether ein Mono-
oder Oligoethylenglycol mit 1 bis 5 Ethylenglycolein-
heiten oder ein aliphatischer Alkohol, vorzugsweise
Ethanol oder Propanol oder Butanol ist, und dass die
Komponente E ein ungesattigtes Polyesterharz (UP-
Harz) ist.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Auspragung
der Erfindung ist als Inhibitor ein Hydrochinon ein-
setzbar, wodurch eine Hartung der Mischung bei La-
gerung verhindert und somit eine lange Lagerfahig-
keit sowie Offenzeit gewahrleistet wird.

[0020] Es konnte gefunden werden, dass der 16-
sungsmittelfreie Reaktivklebstoff ausreichend elek-
trostatisch ableitfahig ist, wenn er Ladungstrager ent-
halt, die es ermdglichen, die elektrostatische Aufla-
dung der Fasern beim Beflocken zu verhindern. Fer-
ner wurde gefunden, dass die Alkalisulfonat- oder Al-
kalicarboxylatgruppe nach der Héartung im Klebstoff
fest gebunden ist, wenn die Gruppe an ein Mole-
kil gebunden ist, dass eine polymerisierbare Dop-
pelbindung enthalt. Des Weiteren wurde gefunden,
dass die Mischung aufgrund ihrer Konsistenz in ei-
ner geringen Schichtdicke auf ein Substrat applizier-
bar ist, in der die Flockfasern mit hoher Auszugsfes-
tigkeit eingebunden werden kdénnen, und dass das zu
beflockende Substrat farblich unverandert bleibt. Da
zur Hartung nur eine geringe Schicht auf Hartungs-
temperatur erwarmt werden muss, ist eine erhebliche
Energiemenge einsparbar. Nach Erreichen der Har-
tungstemperatur verlauft die Reaktion spontan wei-
ter und gibt selbst noch Reaktionswarme ab. Der En-
ergiebedarf zum Harten betragt vergleichsweise nur
noch einen Bruchteil des Bedarfes bei Dispersions-
klebstoffen. Es werden nur noch Aushartungszeiten
von wenigen Minuten bendtigt. Da die Hartung in die
Prozesskette eingetaktet werden kann und Anlagen
fir eine separate Trocknung entfallen, vereinfacht
sich die Logistik des Beflockungsprozesses enorm.
In einer spezifischen Auspragung enthalt der Reak-
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tivklebstoff einen Stabilisator, der eine lange Lager-
fahigkeit der Mischung durch Verhinderung der Har-
tung bei der Lagerung ermdglicht und eine lange Of-
fenzeit gewahrleistet.

[0021] Die Erfindung soll anhand von Ausflhrungs-
beispielen naher beschrieben werden: Der 16sungs-
mittelfreie Reaktivklebstoff flr die Faserbeflockung
von Substraten zwecks Ableitung der Faserladun-
gen besteht aus einer Mischung, die hergestellt wird
aus unterschiedlichen radikalisch reagierenden che-
mischen polymeren und monomeren Verbindungen
mit Doppelbindungen, ausgewahlt aus einer Kompo-
nente A, B und C, oder aus einer Komponente A. Zu
der Komponente A, B und C bzw. zu den ausgewahl-
ten Verbindungen aus der Komponente A, B, und
C kénnen eine Komponente D und/oder E und ibli-
che Zusatzstoffe, wie ein Inhibitor hinzugefligt wer-
den. Des Weiteren sind die Einheiten der Komponen-
te A mit den Einheiten der Komponente B zu einer
Makroverbindung verknUpfbar. Die Komponente A ist
eine Polyesterverbindung bzw. ein Polyester, der als
Ladungstrager dient und sich beispielsweise aus ei-
nem Gemisch aus Maleinsaure-Einheiten und Alka-
lisulfobernsteinsaure-Einheiten zusammensetzt und
pro Polyestermolekiil mindestens eine Maleinsdure-
Einheit aufweist. Des Weiteren setzt sich der Polyes-
ter aus einem Gemisch aus einer Polyethylenglycol-
Einheit (PEG-Einheit) und einer aliphatischen Poly-
esterdiol-Einheit mit einem PEG-Gehalt von mindes-
tens 10 Ma% zusammen. Die Komponente B ist ein
polymerisierbares Alkalisalz, beispielsweise ein Alka-
li-Vinylsulfonat oder Alkali-(Meth)Acrylat und dient als
Trager von Alkaliionen, und die Komponente C ist
ein Radikalinitiaror aus einem Peroxid, beispielswei-
se BPO. Die Komponente D ist ein Reaktivverdiin-
ner, beispielsweise ein (Methyl)acrylsaureester mit
einer polymerisierbaren Doppelbindung, deren Alko-
holeinheit aus einem Olygoethylenglycol mit 1 bis 5
Ethylenglycol-Einheiten besteht und die Komponen-
te E ein ungeséttigtes Polyesterharz (UP-Harz). Zur
Verhinderung einer vorzeitigen Aushartung der Mi-
schung bei Lagerung ist ein Inhibitor, wie Hydrochi-
non einsetzbar, wodurch eine ausreichende Lager-
fahigkeit und eine lange Offenzeit gewahrleistet ist.
Die Mischung wird bei Raumtemperatur durch Spri-
hen auf ein Substrat mit einer Schichtdicke von ca. 0,
1 mm appliziert und das beflockte Substrat in einen
Warmeofen mit einer Temperatur von ca. 100°C ge-
bracht und ca. 1 Minute erwarmt.

Beispiel 1

[0022] In einer vorteilhaften Auspragung der Erfin-
dung ist der 16sungsmittelfreie Reaktivklebstoff flr
die elektrostatische Faserbeflockung von Substraten
zwecks ausreichender Ableitung der Faserladungen
aus einer Mischung, die aus einem PEG-Diacrylat
(50%) und einem Methacrylsauremethylester (40%),
gebildet aus der Komponente A und einem Na-Vi-
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nylsulfonat (9%), gebildet aus der Komponente B
und einem BPO hergestellt. Die Mischung wird bei
Raumtemperatur durch Rakeln oder Sprihen mit ei-
ner mittleren Schichtdicke von ca. 0.1 mm auf ein
Substrat appliziert und ergibt einen schnellhartenden
Klebstoff. Bei der Beflockung wird eine hohe Flock-
dichte erzielt. Das beflockte Substrat wird in einen
Warmeofen mit einer Temperatur von ca. 100°C ge-
bracht und ca. 1 Minute erwarmt. Nach der Entnah-
me und Abktihlung des beflockten Substrates haften
die Flockfasern fest auf dem Substrat. Die Ausreil3-
festigkeiten sind hoch, d. h. die ermittelte Ausreillkraft
betragt 200 N. Die Gebrauchstemperatur liegt Gber
80°C.

Beispiel 2:

[0023] In einer besonderen vorteilhaften Ausbildung
ist die Mischung aus a,w-Diacrylat eines Natriumsul-
fobernsteinsduredi-PEG-Ester (98%), gebildet aus
der Komponente A und B und Dilaurolyperoxid (DLP)
(2%) als Radikalinitiator und einem Inhibitor, der eine
lange Lagerfahigkeit der Mischung durch Verhinde-
rung der Hartung bei der Lagerung ermdglicht und ei-
ne lange Offenzeit gewahrleistet, hergestellt. Als Inhi-
bitor wird Hydrochinon eingesetzt. Die Mischung wird
auf einem Substrat in einem 0.1 mm dlnnen Film ap-
pliziert. Die Beflockung wird wie in der Praxis Ublich in
einem elektrischen Feld durchgefiihrt. Anschliefiend
wird das beflockte Teil mittels Infrarotstrahlung auf
eine maximale Temperatur von 130°C flir 1 min er-
warmt. Nach dem AbkUhlen haften die Flockfasern
fest auf dem beflockten Teil. Die Ausreil3festigkeiten
der Fasern sind hoch. Die Gebrauchstemperatur der
beflockten Teile liegt tber 80°C.

Beispiel 3

[0024] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung besteht der I6sungsmittelfreie Reaktiv-
klebstoff fiir die elektrostatische Beflockung aus einer
Mischung aus einem UP-Harz (Komponente E) mit
einem Reaktivverdiinner D (Handelsname Laromer
UP 35 D der Fa. Bayer) (88%) und einem PEG 600
mit Monomaleat-Mononatriumcarboxylatendgruppen
(10%), gebildet aus der Komponente B und einem
BPO (2%). Desweiteren sind Stabilisatoren, Fill- und
Farbstoffe zugesetzt. Die Klebstoffapplikation, das
Beflocken wird wie in der Praxis Ublich durchgefiihrt.
Die Hartung erfolgt bei 90°C in einer Zeit von 5 min.
Nach dem Abkihlen haften die Flockfasern fest auf
dem Substrat. Die Ausreil¥festigkeiten sind hoch. Die
Gebrauchstemperatur liegt Gber 80°C.

Beispiel 4

[0025] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der
Erfindung besteht der Idsungsmittelfreie Reaktivkleb-
stoff fUr die elektrostatische Faserbeflockung von
Substraten zwecks ausreichender Ableitung der Fa-
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serladungen aus einer Mischung aus einem gemisch-
ten Polyester (55 Ma%) mit einer mittleren Molmas-
se von ca. 5000 g/mol. Der gemischte Polyester ent-
halt Einheiten aus einem PEG 600 (35 Mol%) und
einem Polyhexamethylenadipatdiol mit einer mittle-
ren Molmasse von 1000 g/mol (15 Mol%) und einer
Maleinséure (10 Mol%) und einer Sulfobensteinsdu-
re (40 mol%), gebildet aus der Komponente A und
B. Des Weiteren besteht die Mischung aus einem
Radikalinitiator C aus BPO (5 Ma%) und einem Re-
aktivverdiinner D aus PEG 300-diacrylat (40 Ma%).
Die Mischung wird bei Raumtemperatur durch Rakeln
oder Sprihen mit einer mittleren Schichtdicke von ca.
0.1 mm auf ein Substrat appliziert und ergibt einen
schnellhartenden Klebstoff. Bei der Beflockung wird
eine hohe Flockdichte erzielt. Das beflockte Substrat
wird in einen Wéarmeofen mit einer Temperatur von
ca. 100°C gebracht und ca. 1 Minute erwarmt. Nach
der Entnahme und Abkihlung des beflockten Sub-
strates haften die Flockfasern fest auf dem Substrat.
Die AusreilRfestigkeiten sind hoch, d. h. die ermittelte
Ausreilikraft betragt 200 N. Die Gebrauchstempera-
tur liegt Gber 80°C.

Patentanspriiche

1. Lésungsmittelfreier Reaktivklebstoff fr die Fa-
serbeflockung von Substraten zwecks Ableitung der
elektrostatischen Faserladungen, umfassend eine
Mischung, die herstellbar ist aus unterschiedlichen
radikalisch reagierenden chemischen polymeren und
monomeren Verbindungen mit Doppelbindungen aus
einer Komponente A, B und C, wobei die Kompo-
nente C ein thermisch aktivierbarer Radikalinitiator
zwecks Initiierung der Radikalbildung ist und gege-
benenfalls (bliche Hilfsstoffe, wie Inhibitoren, Ka-
talysatoren, Viskositatsregler, Fill-, Farb- und Ver-
stérkungsstoffe, dadurch gekennzeichnet, dass die
Komponente A ein Polyester bzw. eine Polyesterver-
bindung ist, und dass die Komponente B ein polyme-
risierbares Alkalisalz ist.

2. Lbésungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Polyes-
ter eine Maleins&ure-Einheit oder ein Gemisch aus ei-
ner Maleinsdure-Einheit und Alkalisulfobernsteinsdu-
re-Einheit mit mindestens einer Maleinsaure-Einheit
pro Polyestermolekil und eine Oligo- oder Polygly-
col-Einheit oder ein Gemisch aus einer Oligo- oder
Polyglycol-Einheit und einer aliphatischen Polyester-
diol-Einheit mit einem Oligo- oder Polyclycolgehalt
von mindestens 10 Ma% enthalt, und dass das Alka-
lisalz ein niedermolekulares Monomer aus der Grup-
pe der Alkali-Vinylsulfonate oder Alkali-(Meth)Acryla-
te oder Alkali-Maleate oder ein Macromonomer aus
der Gruppe der partiell sulfonierten ungesattigten Po-
lyester ist, der eine Maleinsaure-Einheit und Alkalisul-
fobernsteinsdure-Einheit mit mindestens einer Mal-
einsdure-Einheit pro Alkalisalzmolekll und eine Mo-
no- oder Oligo- oder Polyglycol-Einheit enthalt.
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3. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oligo- oder Polyglycol-Einheit des Polyesters der
Komponente A und die Mono- oder Oligo- oder Poly-
glycol-Einheit des ungesattigten Polyesters der Kom-
ponente B zur Solvatisierung der Alkaliionen eine Po-
lyethylenglycol-Einheit (PEG-Einheit) oder eine Poy-
propylenglycol-Einheit (PPG-Einheit) ist, vorzugswei-
se eine PEG-Einheit ist, und dass die aliphatische
Polyesterdiol-Einheit des Polyester der Komponen-
te A ein gangiger Polyester aus Adipin- oder Sebac-
in- oder Bernsteinsdure-Einheiten und Ethylenglycol-
oder Propylenglycol- oder Butylenglycol- oder Hexa-
methylenglycol-Einheiten ist.

4. Loésungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach An-
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Molmasse der aliphatischen Polyester-Einheit unter
2000 g/mol, bevorzugt unter 1000 g/mol betragt, und
dass die Oligo- oder Polyglycol-Einheit aus 2 bis 50
Ethylenglycol-Einheiten, vorzugsweise 3 bis 15 Ethy-
lenglycol-Einheiten, besteht.

5. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Alkaliion ein Na- oder Li- oder K-lon oder ein Am-
monium-lon, vorzugsweise ein Na-lon ist, das als La-
dungstrager dient.

6. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einheiten des Polyesters der Kompo-
nente A und die Einheiten des Alkalisalzes der Kom-
ponente B verknipfbar sind, und dass die Verknlp-
fung ein PEG-di(meth)acrylat oder PEG-di(mono-
maleatmonoalkalicarboxylat) oder Alkali-di-PEG-sul-
fosuccinat-di(meth)acrylester oder Alkali-poly-(PEG-
sulfosuccinat)-(meth)acrylester ist, und dass die Mo-
lasse der PEG-Einheit zwischen 100 g/mol und 2000
g/mol, bevorzugt zwischen 150 g/mol und 600 g/mol,
betragt.

7. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach einem
der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
als Radikalinitiator C ein Peroxid oder ein Radikalin-
itiator mit einer aliphatischen Azoverbindung einsetz-
bar ist, und dass das Peroxid ein BPO oder ein DCP
oder ein DLP ist, und dass der Gehalt des Peroxids in
der Mischung zwischen 0,1 und 10 Ma%, bevorzugt
zwischen 1 und 5 Ma% liegt, und dass die Radikal-
bildung thermisch bei Temperaturen zwischen 70°C
und 130°C, vorzugsweise zwischen 80°C und 100°C
und in einer Zeit unterhalb von 10 min erfolgt.

8. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zu der Komponente A, B und C eine Komponente D
und/oder E hinzufligbar ist, und dass die Komponen-
te D ein Reaktivverdlinner ist, und dass der Reak-
tivverdiinner mindestens eine polymerisierbare Dop-
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pelbindung enthalt, und dass der Reaktivverdinner
auf der Basis von (Meth)Acrylsdureestern oder Styrol
oder Vinylethern gebildet ist, und dass die Alkohol-
einheit des Methacrylsdureester und Vinylether ein
Mono- oder Oligoethylenglycol mit 1 bis 5 Ethylengly-
coleinheiten oder ein aliphatischer Alkohol, vorzugs-
weise Ethanol oder Propanol oder Butanol ist, und
dass die Komponente E ein ungesattigtes Polyester-
harz (UP-Harz) ist.

9. Losungsmittelfreier Reaktivklebstoff nach einem
der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
als Inhibitor ein Hydrochinon einsetzbar ist.

10. Verfahren zur Herstellung und Anwendung
des Idsungsmittelfreien Reaktivklebstoffs nach einem
oder mehreren Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischung durch Rakeln oder Sprii-
hen auf das Substrat in einer dinnen Schicht auf-
gebracht wird, in die die Flockfasern elektrostatisch
in herkdmmlicher Weise unter Nutzung eines elek-
trischen Feldes appliziert werden, und dass die Mi-
schung durch Energieeintrag mittels Warmluft oder
IR-Strahlung innerhalb anndhernd 10 min bei einer
Hartungstemperatur zwischen 70°C und 130°C durch
thermischen Zerfall des Radikalinitiators ausgehartet
wird.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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