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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf
das Gebiet der Polymerchemie und betrifft modifizierte
Polychloropren-Materialien, die beispielsweise als Vulkani-
sate im Maschinen- und Fahrzeugbau in und an bewegten
Teilen zum Einsatz kommen kdnnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der
Angabe von modifizierten Polychloropren-Materialien mit
verbesserten mechanischen und/oder adhasiven Eigen-
schaften.

Gelést wird die Aufgabe durch modifizierte Polychloro-
pren-Materialien, bestehend aus einer mittels reaktiver
Umsetzung in Schmelze hergestellten Polychloroprenmat-
rix mit modifizierten Niedermolekularen/Monomer(en)
und/oder Oligomer(en) und/oder Polymer(en), die che-
misch Uber kovalente Bindungen mit der Polychloropren-
matrix gekoppelt sind.

Weiterhin gelést wird die Aufgabe durch ein Verfahren, bei
dem Polychloropren in Losung oder in Dispersion oder in
Schmelze mit modifizierten Niedermolekularen/Monome-
ren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren mit reakti-
ven Gruppen und/oder unter (Schmelze-)Verarbeitungsbe-
dingungen nachtraglich mit Lewis-Saure-Verbindungen
in-situ aktivierten Gruppen ein- oder mehrstufig in Losung
und/oder in Dispersion und/oder in Schmelze reaktiv
umgesetzt wird, wobei Fillstoffe und/oder Verstarkungs-
stoffe und/oder Additive zugegeben werden kdnnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Polymerchemie und betrifft modifizierte Polychloro-
pren-Materialien, die beispielsweise als Vulkanisate,
d. h. als Gummiartikel im Maschinen- und Fahrzeug-
bau in und an bewegten Teilen, wie in (Achs-)Man-
schetten und als Dichtungen, sowie in anderen Berei-
chen wie z. B. der Klebstoff-Industrie zum Einsatz
kommen kénnen und ein Verfahren zu ihrer Herstel-
lung.

[0002] Die radikalische Modifizierung von Polyme-
ren und olefinisch ungeséattigten Polymeren durch
Pfropf-, Kopplungs- sowie Vernetzungs- und/oder
Abbaureaktionen ist hinreichend bekannt. Eine Aus-
nahme unter den Elastomeren bildet das Polychloro-
pren (Chloroprene Rubber: CR). Aufgrund der elek-
tronegativen Wirkung des Chlors im CR ist eine
Pfropfung, Kopplung oder Vernetzung/Vulkanisation
Uber Radikalreaktionen, wie sie bei den Ublichen
Elastomerverbindungen bekannt ist und angewandt
wird, nicht moglich — solche Radikalreaktionen wur-
den bisher nicht beschrieben und sind nicht bekannt.
Eine Kopplung von Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren Uber eine
radikalische Kopplungsreaktion ist fir CR nach dem
Stand der Technik somit nicht durchfiihrbar.

[0003] Es ist hinreichend bekannt, dass Polychloro-
pren mit niedermolekularen und/oder oligomeren
und/oder polymeren Verbindungen wie z. B. mit Na-
turkautschuk oder Polybutadien zur Kostenreduzie-
rung sowie zur Verbesserung der Kalteflexibilitat ge-
mischt werden (http:/de.wikipedia.org/wiki/Neop-
ren). In diesen Mischungen gibt es nur
van-der-Waals-Wechselwirkungen, aber keine che-
mische Verbindung uber kovalente Bindungen, zwi-
schen dem Polychloropren und den zugesetzten Pro-
dukten, wie z. B. olefinisch ungeséttigten Polymeren.

[0004] Zu den CR-Materialien ist im Vergleich zu
den anderen Elastomeren nur wenig verdffentlicht
worden.

[0005] In einem Review ist eine ausfiihrliche Dar-
stellung des Erkenntnisstandes zu CR-Materialien of-
fenbart (P. R. Johnson, Rubber Chemistry and Tech-
nology 49 (1976) 650 bis 695).

[0006] Eine Veréffentlichung von Miyata et al. be-
fasst sich mit der Analytik und mit der Anwendung
von CR (Y. Miyata et al., Rubber Chemistry and Tech-
nology 62 (1988) 1-12). Es werden die Untersuchun-
gen von Vernetzungsreaktionen von CR durch ZnO
dargelegt, Gber NMR-Spektroskopie die unterschied-
lichen Strukturen aufgeklart und in Abhangigkeit von
der Behandlung des CR diskutiert.

[0007] Eine Kopplung von CR mit Niedermolekula-
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ren/Monomeren und/oder Oligomeren und/oder Poly-
meren ist aus dem Stand der Technik bisher noch
nicht bekannt.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht in der Angabe von modifizierten Polychloro-
pren-Materialien mit verbesserten mechanischen
und/oder adhasiven Eigenschaften und eines einfa-
chen und stabil durchflhrbaren Verfahrens zu ihrer
Herstellung.

[0009] Die Aufgabe wird durch die in den Anspri-
chen angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0010] Die erfindungsgemalien modifizierten Poly-
chloropren-Materialien bestehen aus einer mittels re-
aktiver Umsetzung in Schmelze hergestellten Poly-
chloroprenmatrix mit modifizierten Niedermolekula-
ren/Monomer(en) und/oder Oligomer(en) und/oder
Polymer(en), die chemisch Uber kovalente Bindun-
gen mit der Polychloroprenmatrix gekoppelt sind.

[0011] Vorteilhafterweise ist die chemische Kopp-
lung wahrend der reaktiven Umsetzung Uber reaktive
und/oder in-situ aktivierte Gruppen der modifizierten
Niedermolekularen/Monomer(en) und/oder Oligo-
mer(en) und/oder Polymer(en) erfolgt.

[0012] Weiterhin vorteilhafterweise sind als Nieder-
molekulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder
Polymere, die mindestens als monofunktionelle nie-
dermolekulare und/oder oligomere und/oder polyme-
re Verbindungen vor der reaktiven Umsetzung vorla-
gen, vorhanden, wobei noch vorteilhafterweise vor
der Aktivierung und reaktiven Umsetzung am Nieder-
molekularen/Monomeren  und/oder  Oligomeren
und/oder Polymeren als funktionelle Gruppe(n) min-
destens eine aus der Gruppe Carbonsaure, Carbon-
saurehalogenid, Carbonsdureanhydrid, aliphatische
und/oder aromatische Hydroxygruppe, aliphatisch
und/oder aromatische Thiolgruppe und/oder Epoxy-
gruppe und auch vorteilhafterweise vor der reaktiven
Umsetzung am  Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren als funkti-
onelle Gruppe(n) mindestens eine primare und/oder
sekundare, aliphatische und/oder aromatische Ami-
nogruppe vorhanden ist.

[0013] Ebenfalls vorteilhafterweise ist die chemi-
sche Kopplung zwischen der Polychloroprenmatrix
und den Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren Uber Ether-
und/oder Thioether- und/oder Ester- und/oder Ami-
nogruppen erfolgt.

[0014] Und auch vorteilhafterweise ist die chemi-
sche Kopplung zwischen der Polychloroprenmatrix
und den modifizierten Niedermolekularen/Monome-
ren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren Gber
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aliphatische und/oder aromatische und/oder alkylaro-
matische Spacerketten mit end- und/oder seitenstan-
digen reaktiven und/oder nachtraglich aktivierten
Gruppen, die an den modifizierten Niedermolekula-
ren/Monomeren und/oder Oligomeren und/oder Poly-
meren gekoppelt vorliegen, erfolgt.

[0015] Vorteilhaft ist es auch, wenn die chemische
Kopplung zwischen der Polychloroprenmatrix und
den modifizierten Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren Gber wah-
rend der reaktiven Umsetzung mit Lewis-Saure-Ver-
bindungen in-situ zu aktivierten Salzen reagierten
Gruppen erfolgt ist.

[0016] Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn als modifi-
zierte Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligo-
mere und/oder Polymere Verbindungen mit mindes-
tens einer weiteren funktionellen Gruppe, die zu po-
lymeranalogen (Folge-)Reaktionen genutzt werden
kann, neben der aktivierten und in der reaktiven Um-
setzung reagierenden Kopplungsgruppe vorhanden
sind.

[0017] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn 1 bis 90
Ma.-% an Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren, bezogen auf die
Polychloroprenmatrixmasse, vorhanden sind.

[0018] Und auch vorteilhaft ist es, wenn 10 bis 50
Ma.-% an Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren, bezogen auf die
Polychloroprenmatrixmasse, vorhanden sind.

[0019] Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zur
Herstellung von modifizierten Polychloropren-Materi-
alien wird Polychloropren in Lésung oder in Dispersi-
on oder in Schmelze mit modifizierten Niedermoleku-
laren/Monomeren und/oder Oligomeren und/oder
Polymeren mit reaktiven Gruppen und/oder unter
(Schmelze-)Verarbeitungsbedingungen nachtraglich
mit Lewis-Saure-Verbindungen in-situ aktivierten
Gruppen ein- oder mehrstufig in Lésung und/oder in
Dispersion und/oder in Schmelze reaktiv umgesetzt,
wobei  Flllstoffe  und/oder  Verstarkungsstoffe
und/oder Additive zugegeben werden kdnnen.

[0020] Vorteilhafterweise wird die reaktive Umset-
zung Uber Compoundierung in einem Schmelzemi-
scher unter Polychloropren-typischen Verarbeitungs-
bedingungen durchgefiihrt.

[0021] Ebenfalls vorteilhafterweise werden als mo-
difizierte Niedermolekulare/Monomere und/oder Oli-
gomere und/oder Polymere mindestens monofunkti-
onell modifizierte Verbindungen mit gegebenenfalls
weiteren funktionellen Gruppen, die sich von den ak-
tivierten Kopplungsgruppen unterscheiden und zu
Folgereaktionen befahigt sind, eingesetzt.
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[0022] Und auch vorteilhafterweise werden als Nie-
dermolekulare/Monomere  und/oder  Oligomere
und/oder Polymere mit reaktiven Gruppen Verbin-
dungen mit Carboxylat- und/oder Alkoholat- und/oder
Phenolat- und/oder Thiolat- und/oder Amino-Grup-
pen und gegebenenfalls weiteren funktionellen Grup-
pen, die sich von den aktivierten Kopplungsgruppen
unterscheiden und zu Folgereaktionen befahigt sind,
eingesetzt.

[0023] Vorteilhaft ist es auch, wenn als Niedermole-
kulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder Po-
lymere mit reaktiven Gruppen modifizierte Verbin-
dungen mit reaktiven Gruppen in Form von Salzen
mit Lewis-Sauren eingesetzt werden, wobei noch
vorteilhafterweise die reaktiven Gruppen in Form von
Magnesium- und/oder Zink-Salzen eingesetzt wer-
den.

[0024] Von Vorteil ist es auch, wenn als Niedermo-
lekulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder
Polymere mit mindestens einer reaktiven Gruppe pri-
mare und/oder sekundare, aliphatische und/oder aro-
matische Amine eingesetzt werden.

[0025] Weiterhin von Vorteil ist es, wenn als Nieder-
molekulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder
Polymere mit nachtraglich aktivierten Gruppen Ver-
bindungen mit Carbonsdure- und/oder Alkohol-
und/oder Phenol- und/oder Thiol-Gruppen, die nach
der Aktivierung als Carboxylat- und/oder Alkoholat-
und/oder Phenolat- und/oder Thiolat-Gruppen vorlie-
gen, eingesetzt werden.

[0026] Und auch von Vorteil ist es, wenn als Nieder-
molekulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder
Polymere mit nachtraglich aktivierten Gruppen Ver-
bindungen eingesetzt werden, die wahrend der reak-
tiven Umsetzung mit Lewis-Saure-Verbindungen
in-situ reagieren und zu aktivierten Salzen als akti-
vierte Gruppen umgewandelt worden sind, wobei
noch vorteilhafterweise als nachtraglich aktivierte
Gruppen der modifizierten Perfluorpolymere modifi-
zierte Perfluorpolymere mit Magnesium- und/oder
Zink-Salz-Gruppen eingesetzt werden.

[0027] Vorteilhaft ist es auch, wenn Fill- und/oder
Verstarkungsstoffe, an deren Oberflache funktionelle
Gruppen in Form von Carbonsaure- und/oder Alko-
hol- und/oder Phenol- und/oder Thiol- und/oder Ami-
nogruppen Uber Schlichtekomponenten chemisch
gekoppelt vorliegen, die nach der Aktivierung als Car-
boxylat- und/oder Alkoholat- und/oder Phenolat-
und/oder Thiolat-Gruppen vorliegen, eingesetzt wer-
den.

[0028] Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn als Additiv
ein oder mehrere (Lewis-)saure Katalysator(en) zu-
gesetzt werden.
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[0029] Erfindungsgemall werden die modifizierten
Polychloropren-Materialien als (Kompakt- )Substanz
und/oder als Zusatz/Bestandteil von Dichtungen
und/oder in Formteilen oder als Klebstoff-(bestand-
teil) verwendet.

[0030] Mit der erfindungsgemalien Lésung wird es
erstmals méglich, modifizierte Niedermolekulare/Mo-
nomere und/oder Oligomere und/oder Polymere an
Polychloropren chemisch Uber kovalente Bindungen
zu koppeln und damit die mechanischen und/oder
adhasiven Eigenschaften des Polychloroprens (CR)
deutlich zu verbessern.

[0031] Im Fall des Vorliegens von Carbonsaureha-
logenid- und/oder Carbonsaureanhydrid- und/oder
Carbonsauregruppen und/oder aliphatische und/oder
aromatische Hydroxygruppen und/oder aliphatische
und/oder aromatische Thiolgruppen und/oder Epoxy-
gruppen und/oder primare und/oder sekundare, ali-
phatische und/oder aromatische Aminogruppen als
funktionelle Gruppen am Niedermolekularen/Mono-
meren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren
werden diese Gruppen entweder nach einer vorheri-
gen Aktivierung und/oder in einer in-situ Aktivierung
mit Lewis-Saureverbindungen, wie z. B. zu Magnesi-
um- und/oder Zink-Salzen, umgesetzt und in die
Kopplungsreaktion eingesetzt.

[0032] Vorteilhaft ist es, wenn Uber diese funktionel-
len Gruppen in bekannten polymeranalogen Reaktio-
nen (dber aliphatische und/oder aromatische
und/oder alkylaromatische Spacerketten Carbon-
saurehalogenid- und/oder Carbonsdureanhydrid-
und/oder Carbonsaure-Gruppen und/oder andere
funktionelle Gruppen, wie z. B. aliphatische und/oder
aromatische  Hydroxy- und/oder aliphatische
und/oder aromatische Thiol- und/oder Epoxy-Grup-
pen, end- und/oder seitenstandig an der Spacerkette
gebunden in das Niedermolekulare/Monomere
und/oder Oligomere und/oder Polymere eingeflhrt
werden und vor der reaktiven Umsetzung mit dem
CR zu Magnesium- und/oder Zink-Salz-Gruppen mo-
difiziert/aktiviert und/oder wahrend der reaktiven Um-
setzung mit dem CR in einer in-situ Aktivierung zu Le-
wis-Saureverbindungen, d. h. wahrend der reaktiven
Umsetzung z. B. zu Magnesium- und/oder
Zink-Salz-Gruppen modifiziert, in die Kopplungsreak-
tion eingesetzt werden.

[0033] Vorteilhaft ist auch, wenn Uber diese funktio-
nellen Gruppen in das Niedermolekulare/Monomere
und/oder Oligomere und/oder Polymere in bekannten
polymeranalogen Reaktionen Uber aliphatische
und/oder aromatische und/oder alkylaromatische
Spacerketten primare und/oder sekundare, aliphati-
sche und/oder aromatische Aminogruppen end-
und/oder seitenstandig an der Spacerkette gebunden
in das Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligo-
mere und/oder Polymere eingefiihrt und in die Kopp-
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lungsreaktion eingesetzt werden.

[0034] Bei gleichzeitigem Einsatz von Niedermole-
kularen/Monomeren und/oder Oligomeren und/oder
Polymeren mit Carbonsaurehalogenid- und/oder
Carbonsadureanhydrid- und/oder Carbonsaure-Grup-
pen und Aminogruppen ist Ober die Gestaltung der
Aktivierungsreaktion zu vermeiden, dass Amide ent-
stehen in der Form, dass z. B. die Carbonsaurehalo-
genid- und/oder Carbonsaureanhydrid- und/oder
Carbonsadure-Gruppen in einer vorgelagerten Aktivie-
rungsreaktion zu den entsprechenden Salzen umge-
setzt werden. Ferner ist auch mdglich, die Niedermo-
lekularen/Monomeren und/oder Oligomeren
und/oder Polymeren nach funktionellen Gruppen ge-
trennt zu aktivieren und auch getrennt einzusetzen.

[0035] Beim gleichzeitigen Vorliegen von mehr als
einer funktionellen Gruppe gleicher Funktionalitat am
Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligome-
ren und/oder Polymeren, d. h. an einem Molekiil,
kann die Kopplungsrate mit dm CR uber die Konzen-
tration an aktivierten Gruppen, d. h. Uber die statisti-
sche Umwandlung in die aktivierte (Salz-)Form ge-
steuert werden.

[0036] Beim Einsatz von mindestens bifunktionellen
Lewis-Saure-Salzen wie z. B. Zink-Adipat und/oder
Zink-Sebacat werden mit der reaktiven Umsetzung in
Abhéangigkeit von der eingesetzten Konzentration an
dieser/n Verbindung(en) Verzweigungen und bei hé-
heren Umsatzgraden Vernetzungen durch das bi-
funktionelle Additiv erzeugt. Im Fall des Zink-Sebacat
sind dann z. B. die CR-Ketten Uber die Sebacinsau-
re-Diester-Briicke miteinander verbunden.

[0037] Beim gleichzeitigen Vorliegen von mehr als
einer funktionellen Gruppe unterschiedlicher Funktio-
nalitdt am Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren, d. h. an einem Mo-
lekdl, kann die Kopplungsrate lber die Konzentration
an aktivierten Gruppen gesteuert werden.

[0038] Die Kopplung des CR mit dem modifizier-
ten/aktivierten Niedermolekularen/Monomeren, wie
z. B. als Mg- und/oder Zn-Salz modifizierte/aktivierte
Hydroxyessigsdure und/oder als Mg- und/oder
Zn-Salz modifizierte/aktivierte Acrylsdure und/oder
Zinkacetat und/oder Zinkstearat und/oder Zinkacetyl-
acetonat, und/oder Oligomeren und/oder Polymeren,
wie z. B. als Mg- und/oder Zn-Salz modifiziertem/ak-
tiviertem XNBR und/oder als Mg- und/oder Zn-Salz
modifiziertem/aktiviertem  maleinsaureanhydridge-
pfropften TPE, wird iber einen anderen als einem ra-
dikalischen Mechanismus durchgefiihrt.

[0039] Die Kopplungsreaktion des CR mit dem mo-
difizierten/aktivierten  Niedermolekularen/Monome-
ren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren wird
vorzugsweise in einem separaten Schritt durchge-
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fuhrt und die Produkte werden so modifiziert weiter-
verarbeitet. Die Kopplungsreaktion kann aber auch in
Kombination/direkt mit anderen bzw. wahrend ande-
rer Verarbeitungsschritten wie z. B. wahrend der Vul-
kanisation erfolgen. Sollen im Finalprodukt vernetzte
CR-Produkte erhalten werden, kann die chemische
Modifizierung des CR mit den modifizierten Nieder-
molekularen/Monomeren  und/oder  Oligomeren
und/oder Polymeren demzufolge in einem separaten
Schritt vor der Vulkanisation erfolgen und/oder vor-
teilhaft gleich wahrend der Vulkanisation durchge-
fuhrt werden.

[0040] Vorteilhaft ist bei Einsatz von modifizier-
tem/aktiviertem Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren weiterhin,
dass erfindungsgemal eine gute Dispergierung (Zer-
und Verteilung) des modifizierten Niedermolekula-
ren/Monomeren und/oder Oligomeren und/oder Poly-
meren im CR, das in agglomerierter und/oder kom-
pakter Form vorliegen kann, vor und/oder wahrend
der Kopplungsreaktion und bei vernetzten Finalpro-
dukten vorzugsweise vor Abschluss der Vernet-
zungsreaktion erreicht wird.

[0041] Zur Kopplung und Kompatibilisierung sind
solche modifizierten/aktivierten  Niedermolekula-
ren/Monomere und/oder Oligomere und/oder Poly-
mere erforderlich, die
(a) direkt modifiziert mit Lewis-Saureverbindun-
gen, wie z. B. als Magnesium- und/oder Zink-
und/oder Blei-Verbindung in die Kopplungsreakti-
on eingesetzt werden, und/oder die
(b) erstin Gegenwart eines Coagens flr die Kopp-
lung in-situ aktiviert werden

und so die chemische Kopplung/reaktive Umsetzung
bewirken. Als Coagenzien werden Lewis-Saurever-
bindungen und hier vorzugsweise Magnhesium-
und/oder Zink-Verbindungen eingesetzt. Sollen acide
Verbindungen, wie Carbonsaure- und/oder Phenol-
und/oder Thiol-Verbindungen, gekoppelt werden, ha-
ben sich zur Modifizierung als vorteilhafte Magnesi-
um-Salze das Magnesiumhydroxid und/oder das Ma-
gnesiumoxid und/oder als vorteilhaftes Zinksalz das
Zinkoxid erwiesen. Der Einsatz von Bleioxid zur Akti-
vierung ist ebenfalls mdglich, aber aufgrund der toxi-
schen Eigenschaften nicht favorisiert.

[0042] Im Fall, dass die modifizierten Niedermole-
kularen-/Monomer- und/oder Oligomer- und/oder Po-
lymer-Produkte als Kopplungsgruppen mindestens
eine primare und/oder sekundare, aliphatische
und/oder aromatische Aminogruppe besitzt, ist der
Einsatz von Saurefangern vorteilhaft.

[0043] Modifizierte  Niedermolekulare/Monomere
und/oder Oligomere und/oder Polymere mit akti-
ven/modifizierten Kopplungsgruppen und/oder mit in-
aktiven funktionellen Gruppen, die erst wahrend der
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Verarbeitung/Vulkanisation durch ein Coagens akti-
viert werden, werden unter Scherbedingungen zer-
und verteilt, so dass die aktiven und/oder wahrend
der Verarbeitung aktivierten Kopplungsgruppen am
Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligome-
ren und/oder Polymeren wahrend der Schmelzever-
arbeitung in Kontakt mit dem CR kommen und rea-
gieren kénnen. Vorteilhaft ist, dass mit zunehmender
chemischer Kopplung/Kompatibilisierung in der
Schmelze auch zunehmend die Scherkrafte des
Mischaggregates Uber die CR-Matrixkomponente auf
die  zugesetzte Niedermolekularen-/Monomer-
und/oder Oligomer- und/oder Polymer-Komponente
Ubertragen werden und so ein zunehmend effektive-
rer Dispergierprozess stattfindet.

[0044] Eine effektive Dispergierung wirkt sich ferner
positiv auf die chemische Kopplungsreaktion aus, da
die Kopplungsgruppen fiir die chemische Reaktion
zuganglich sein mussen. Die Zer- und Verteilung und
die chemische Kopplung stehen demzufolge in die-
sem Verarbeitungssystem in einer engen Wechsel-
beziehung.

[0045] Die Kopplungsreaktion |auft dabei nicht Gber
einen radikalischen Kopplungsmechanismus ab. Die
Kopplung erfolgt in einer Synchronreaktion unter Eli-
minierung des Chloratoms und Anlagerung der akti-
ven und/oder in-situ aktivierten funktionellen Gruppe
des Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren an die seitensténdige
3,4-Doppelbindung des CR (Bindungsumlagerung
Uber einen cyclischen Ubergangszustand,
6-Ring-Umlagerungsreaktion). Eine solche Kopp-
lungsreaktion von Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren zur
CR-Modifizierung wurde bisher noch nicht beschrie-
ben. Bei der vorliegenden Lésung werden somit die
modifizierten Niedermolekulare/Monomere und/oder
Oligomere und/oder Polymere an Polychloropren
chemisch Uber kovalente Bindungen gekoppelt.

[0046] Ist die Niedermolekularen-/Monomer-
und/oder Oligomer- und/oder Polymer-Komponente
mit mindestens einer direkt und/oder Uber mindes-
tens eine aliphatische und/oder aromatische
und/oder alkylaromatische Spacerkette gekoppelten,
end- und/oder seitenstandigen Magnesium- und/oder
Zink-Alkoholat- und/oder Magnesium- und/oder
Zink-Phenolat-Gruppe modifiziert, erfolgt die chemi-
sche Kopplung zwischen dem CR und dem Nieder-
molekularen/Monomeren  und/oder  Oligomeren
und/oder Polymeren unter Ausbildung von
Ether-Gruppen.

[0047] Analog verlauft die chemische Kopplung des
CR mit Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oli-
gomeren und/oder Polymeren, an dem mindestens
eine direkt und/oder GUber mindestens eine aliphati-
sche und/oder aromatische und/oder alkylaromati-
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sche Spacergruppe gekoppelte, end- und/oder sei-
tenstandige, aliphatische und/oder aromatische Thi-
ol-Gruppe gebunden vorliegt und diese Thiol-Grup-
pen) direkt als Magnesium- und/oder Zink-Salz modi-
fiziert eingesetzt werden und/oder im Fall der
CR-Vulkanisation mit Magnesium- und/oder Zinkoxid
in-situ mit dem MgO und/oder ZnO reagieren und so
aktiviert koppeln. Die chemische Kopplung der an der
Niedermolekularen-/Monomer- und/oder Oligomer-
und/oder Polymer-Komponente gekoppelten Magne-
sium- und/oder Zink-Thiolat-Gruppen mit dem CR er-
folgt unter Ausbildung von Thioethergruppen.

[0048] Die chemische Kopplung des CR mit Nieder-
molekularen/Monomeren  und/oder  Oligomeren
und/oder Polymeren, an dem mindestens eine direkt
und/oder Uber mindestens eine aliphatische und/oder
aromatische und/oder alkylaromatische Spacergrup-
pe gekoppelte, end- und/oder seitenstandige Car-
bonsaurehalogenid- und/oder Carbonsaureanhydrid-
und/oder Carbonsauregruppe gebunden vorliegt,
und die vor der reaktiven Umsetzung mit dem CR in
ein Magnesium- und/oder Zink-Carboxylatsalz modi-
fiziert/aktiviert wurde, erfolgt Gber die Ausbildung von
Ester-Gruppen.

[0049] Die chemische Kopplung des CR mit Nieder-
molekularen/Monomeren  und/oder  Oligomeren
und/oder Polymeren, an dem mindestens eine direkt
und/oder Uber mindestens eine aliphatische und/oder
aromatische und/oder alkylaromatische Spacergrup-
pe gekoppelte, end- und/oder seitenstandige Car-
bonsaurehalogenid- und/oder Carbonsaureanhydrid-
und/oder Carbonsauregruppe gebunden vorliegt,
kann auch Gber eine in-situ-Reaktion/Aktivierung vor
und/oder wahrend der reaktiven Umsetzung
und/oder Vulkanisation in Gegenwart von Magnesi-
umhydroxid und/oder Magnesiumoxid und/oder Zink-
oxid erfolgen, wobei die chemische Kopplung eben-
falls Gber die Ausbildung von Ester-Bindungen ab-
[auft.

[0050] Eine chemische Kopplung des CR mit Nie-
dermolekularen/Monomeren und/oder Oligomeren
und/oder Polymeren wird ebenfalls erreicht, wenn an
dem mindestens eine direkt und/oder tber mindes-
tens eine aliphatische und/oder aromatische
und/oder alkylaromatische Spacergruppe gekoppel-
te, end- und/oder seitenstandige, primare und/oder
sekundare Aminogruppe gebunden vorliegt. Vorteil-
haft ist der Einsatz von (Lewis-)Saurefangerzusat-
zen. Die chemische Kopplung erfolgt in diesem Fall
Uber die am CR koppelnde Aminogruppe hach einem
ahnlichen Mechanismus, wie oben beschrieben.

[0051] Beim Vorliegen von mindestens einer Epoxy-
gruppe im Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren kann diese Epoxy-
gruppe entweder durch Aktivierung direkt mit einer
Lewis-Saureverbindung wie z. B. mit ZnO und/oder
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MgO und/oder Mg(OH), und/oder durch eine Reakti-
on mit einer Lewis-Saureverbindung wie z. B. mit Zin-
kacetat und/oder Zinkstearat und/oder Zinkacetyla-
cetonat und/oder Magnesiumstearat und/oder Mag-
nesiumacetylacetonat und/oder durch Reaktion mit
Amin und/oder Ammoniak in die aktivierte Form Gber-
fuhrt werden. Die Art der Kopplung wird durch die
entstehende aktivierte Gruppe bestimmt.

[0052] Die Niedermolekularen/Monomere und/oder
Oligomere und/oder Polymere kénnen in Reinsubs-
tanz oder als Gemisch eingesetzt werden, es ist je-
doch darauf zu achten, dass bei unterschiedlichen
Aciditaten (pK.-Werten) der funktionellen Kopplungs-
gruppe(n) sowohl in Reinsubstanz als auch im Ge-
misch die aktivierte Form vorzugsweise vor der reak-
tiven Umsetzung hergestellt wird. Ansonsten ist Gber
Versuche das optimale Verarbeitungsverfahren hin-
sichtlich Zugabezeit, Zugabegeschwindigkeit und Zu-
gabemenge sowie Art an Coagens/Aktivator zu er-
mitteln.

[0053] Durch die chemische Kopplung/Kompatibili-
sierung werden chemisch modifizierte CR-Materia-
lien erhalten, in denen das Niedermolekulare/Mono-
mere und/oder Oligomere und/oder Polymere nach
der reaktiven Umsetzung kovalent gebunden mit der
CR-Komponente(verarbeitungs-)stabil disper-
giert/verteilt vorliegt, und die im Vergleich zum reinen
CR oder den physikalischen Mischungen aus CR und
dem Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren, in denen keine Kompati-
bilisierung durch chemische Kopplung tber kovalen-
te Bindungen erfolgt ist, verbesserte mechanische
und/oder adhasiven Eigenschaften, d. h. verbesserte
Eigenschaften in den Einsatzgebieten — entweder als
Elastomer oder als Klebstoff — aufweisen.

[0054] Die Einarbeitung und chemische Kopplung
von Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren in CR fihrt zu verbesser-
ten oder neuen CR-Eigenschaften, da das Niedermo-
lekulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder
Polymere nicht nur eingelagert sondern mit der Ma-
trix chemisch gekoppelt/kompatibilisiert vorliegt.
Uber die Einflihrung/Modifizierung z. B. mit unter-
schiedlich funktionalisierten Niedermolekularen/Mo-
nomeren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren
werden (weitere/andere) funktionelle Gruppen in das
CR eingefihrt, die nun far die dem Fachmann be-
kannten Modifizierungsreaktionen genutzt werden
kénnen. Je nach Grad der Umsetzung/Modifizierung
des CR mit Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren verandern sich die
CR-Eigenschaften auch hinsichtlich Grad und Dichte
der Vulkanisation/Vernetzung im CR. Ferner kdnnen
aber Uber die Art und Weise der Modifizierung des
CR bzw. die Einflhrung von monofunktionalisierten
aktivierten (d. h. ohne eine weitere funktionelle Grup-
pe) und/oder difunktionalisierten aktivierten (d. h. mit
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gleichen und/oder unterschiedlichen funktionellen
Gruppen im Ausgangsmolekil) und/oder polyfunktio-
nalisierten aktivierten (d. h. mit gleichen und/oder un-
terschiedlichen funktionellen Gruppen im Ausgangs-
molekil) Niedermolekularen/Monomeren und/oder
Oligomeren und/oder Polymeren wieder andere
Kopplungs- oder Vernetzungsmechanismen mit
und/oder im CR realisiert werden, wie sie in der Poly-
merchemie hinreichend bekannt sind und nicht néher
beschrieben werden sollen. Durch diese spezielle
Modifizierungsreaktion/reaktive Kopplung von CR mit
Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligome-
ren und/oder Polymeren eréffnet sich eine neue Ba-
sis fur die CR-Modifizierung in der CR-Schmelze z. B.
Uber reaktive Verarbeitung oder auch in Lésung oder
in Dispersion.

[0055] Die Einarbeitung und chemische Kopplung
von modifizierten Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren in CR
fuhrt folglich zu neuen Materialien mit verbesserten
Material/Elastomereigenschaften und/oder mit ver-
besserten Klebstoffeigenschaften. Uber diese defi-
nierte(n) Modifizierung(en) kénnen z. B. die Vernet-
zungsrate im CR erhdht oder gesenkt, d. h. gezielt
eingestellt werden. Folglich kénnen auch tber die zu-
satzliche Funktionalisierung fiir CR neuartige Reakti-
onsprinzipien und Synthese/Modifizierungsreaktio-
nen genutzt werden.

[0056] Nachfolgend wird die Erfindung an mehreren
Ausflhrungsbeispielen naher erlautert.

I. Nachweis der chemischen Kopplung von Polychlo-
ropren (CR) mit Niedermolekularen am Beispiel der
Hydroxyessigsaure

Vergleichsbeispiel 1:

[0057] In einem Innenmischer (Laborkneter der Fa.
Haake, elektrisch beheizte Kammer) werden bei ei-
ner Kammertemperatur von 80°C und einer Ro-
tor-Drehzahl von 50 rpm 60 g Polychloropren (CR)
plastifiziert. Nach Erreichen eines hahezu konstanten
Drehmoments werden zur CR-Masse 5 g Hydroxyes-
sigsdure zugegeben. Der Versuch wird 5 min nach
Zugabe der Hydroxyessigsaure beendet. Die Masse
wird enthommen.

[0058] 2,5 g dieser CR/Hydroxyessigsaure-Masse
werden in 50 ml Chloroform bei 50°C gelést. Die Lo-
sung wird langsam unter Rihren in Methanol gege-
ben, wobei das CR ausfallt. Das gefallte CR-Produkt
wird erneut mit 50 ml Chloroform bei 50°C gelést und
gefallt. Die Reinigungsoperation — in Chloroform 16-
sen/in Methanol fallen — wird insgesamt 5 Mal durch-
geflhrt. Der gefallte CR-Rlckstand wird in Methanol
2 Stunden gerihrt, abfiltriert und getrocknet.

[0059] Vom Rickstand wird eine Probe mittels
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IR-Spektroskopie untersucht. Das IR-Spektrum der
Probe Vergleichsbeispiel 1 wies nur die Absorptionen
des reinen CR auf. Auch im Differenzspektrum war
die Hydroxyessigsaure nicht nachweisbar, was be-
legt, dass diese Reinigungsoperation ausreichend ist
fur die weiteren Untersuchungen. Am CR lag keine
Hydroxyessigsaure chemisch gekoppelt vor.

Beispiel 1:

[0060] Analog zum Vergleichsbeispiel 1 werden 60
g CR mit 7,5 g modifizierter Hydroxyessigsaure in
Mg-Carboxylatform umgesetzt. Zur Herstellung von
Hydroxyessigsaure in Mg-Carboxylatform werden 1
mol Hydroxyessigsaure in Methanol mit 0,49 mol
Mg-Methylat in Methanol 1 Stunde gertihrt. Das tber-
schissige Methanol wird am Vakuumrotationsver-
dampfer abrotiert. Die aus CR und Hydroxyessigsau-
re in Mg-Carboxylatform umgesetzte Masse wird wie
im Vergleichsbeispiel 1 behandelt/gereinigt und
IR-spektroskopisch untersucht. Das IR-Spektrum der
Probe (Beispiel 1) wies neben den CR-Absorptionen
auch Absorptionen der Hydroxyessigsaure auf. Im
Differenzspektrum konnte die am CR chemisch ge-
koppelte Hydroxyessigsdure eindeutig nachgewie-
sen werden.

Beispiel 2:

[0061] Analog zum Beispiel 1 werden 60 g CR mit
7,5 g modifizierter Hydroxyessigsaure in Zn-Carbo-
xylatform umgesetzt. Zur Herstellung von Hydroxyes-
sigsaure in Zn-Carboxylatform werden 1 mol Hydro-
xyessigsaure in Methanol mit 0,49 mol Zn-Acetylace-
tonat (ZnAcac,) in Methanol 1 Stunde gerihrt. Das
Uberschissige Methanol wird am Vakuumrotations-
verdampfer abrotiert Die aus CR und Hydroxyessig-
saure in Zn-Carboxylatform umgesetzte Masse wird
wie im Vergleichsbeispiel 1 behandelt/gereinigt und
IR-spektroskopisch untersucht.

[0062] Das IR-Spektrum der Probe (Beispiel 2) wies
neben den CR-Absorptionen auch Absorptionen der
Hydroxyessigsaure auf. Im Differenzspektrum konnte
die am CR chemisch gekoppelte Hydroxyessigsaure
eindeutig nachgewiesen werden.

Beispiel 3:

[0063] Analog zum Vergleichsbeispiel 1 werden 60
g CR mit 3,5 g Zinkacetylacetonat umgesetzt. Die
Masse wird wie im Vergleichsbeispiel 1 behan-
delt/gereinigt und IR-spektroskopisch untersucht.

[0064] Das IR-Spektrum der Probe (Beispiel 3) wies
neben den CR-Absorptionen auch die Carbonylab-
sorption aus der Kopplung des Acetylacetonats auf.
Im Differenzspektrum konnte das chemisch modifi-
zierte CR eindeutig nachgewiesen werden.
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Beispiel 4:

[0065] Analog zum Beispiel 1 werden 60 g CR mit 5
g Zinkstearat umgesetzt. Die Masse wird wie im Ver-
gleichsbeispiel 1 behandelt/gereinigt und IR-spektro-
skopisch untersucht.

[0066] Das IR-Spektrum der Probe (Beispiel 4) wies
neben den CR-Absorptionen auch Absorptionen des
Stearinsaureesters auf. Im Differenzspektrum konnte
die am CR chemisch gekoppelte Stearinsaure ein-
deutig nachgewiesen werden.

Beispiel 5:

[0067] 60 g mit Hydroxyessigsdure modifiziertes,
gereinigtes CR aus Beispiel 2 werden in einem In-
nenmischer (Laborkneter der Fa. Haake, elektrisch
beheizte Kammer) bei einer Kammertemperatur von
80°C und einer Rotor-Drehzahl von 50 rpm plastifi-
ziert. Nach Erreichen eines nahezu konstanten Dreh-
moments werden zu dieser modifizierten CR-Masse
2,2 g MDI zugegeben. Das Drehmoment stieg stark
an. Der Versuch wurde abgebrochen. Beim Offnen
der Kammer wurde ein vernetztes/krimeliges, in
Chloroform nicht mehr 6sliches/nur quellbares Pro-
dukt erhalten.

[0068] Dieser Versuch belegt die Méglichkeit eines
anderen Vernetzungsmechanismus aber auch die
Médglichkeiten der weiteren CR-Modifizierung z. B.
Uber Isocyanat-modifizierte Niedermolekulare/Mono-
mere und/oder Oligomere und/oder Polymere, die
dem Fachmann hinreichend aus der Polymerchemie
bekannt sind.

Beispiel 6:

[0069] Analog zum Beispiel 1 werden 60 g CR mit
7,5 g Zinksebacat (hergestellt aus Sebacinsdure und
ZnO im molaren Verhaltnis von 1,0 zu 0,95 durch
Ruhren und Schmelzekondensation unter Abdestilla-
tion des entstehenden Reaktionswassers unter
Reinststickstoffatmosphéare) umgesetzt. Nach Zuga-
be des Zink-Sebacat steigt das Drehmoment an — der
Versuch wird abgebrochen. Die Masse wird, wie im
Vergleichsbeispiel 1  behandelt/gereinigt und
IR-spektroskopisch untersucht.

[0070] Das IR-Spektrum der Probe (Beispiel 4) wies
neben den CR-Absorptionen auch Absorptionen des
Sebacinsaureesters auf. Im Differenzspektrum konn-
te die am CR chemisch gekoppelte Sebacinsaure
eindeutig nachgewiesen werden.

2010.01.07

II. Nachweis der chemischen Kopplung von Polychlo-
ropren (CR) mit carboxylierten Polymeren (XNBR,
PE-gMAn)

Vergleichsbeispiel 2: CR + XNBR

[0071] In einem Innenmischer (Laborkneter der Fa.
Haake, elektrisch beheizte Kammer) werden bei ei-
ner Kammertemperatur von 80°C und einer Ro-
tor-Drehzahl von 50 rpm 50 g Polychloropren (CR)
plastifiziert. Nach Erreichen eines nahezu konstanten
Drehmoments werden zur CR-Masse 20 phr carbo-
xyliertes NBR (XNBR) zugegeben. Nach 5 min Mi-
schen wird Peroxid zur Vulkanisation/Vernetzung der
XNBR-Phase zugegeben. Nach weiteren 10 Minuten
wird der Versuch beendet und die Masse entnom-
men.

[0072] 10 g dieser CR/XNBR-Masse werden in 150
ml Chloroform bei 50°C 5 Stunden unter Ruhren dis-
pergiert und nach dem Abkuhlen filtriert. Das gequol-
lene Festprodukt (Filterrickstand) wird hoch mehr-
mals mit Chloroform extrahiert. AnschlieRend wird
das Festprodukt (Filterriickstand) in Methanol unter
Ruckfluss gekocht, filtriert und im Vakuum bis zur Ge-
wichtskonstanz getrocknet. Vom Festprodukt (gerei-
nigter Filterrlickstand) wird eine Probe mittels
IR-Spektroskopie untersucht. Das IR-Spektrum die-
ser Probe wies bis auf geringe Abweichungen die Ab-
sorptionen des reinen XNBR auf.

[0073] Das Filtrat (filtrierte Chloroform-Lésung) wird
langsam unter Rihren in Methanol gegeben, wobei
das CR ausfallt. Das gefallte CR-Produkt wird erneut
mit 50 ml Chloroform bei 50°C geldst und gefallt. Die
Reinigungsoperation wird mehrmals durchgefiihrt.
Der geféllte CR-Riickstand (aus dem Filtrat) wird in
Methanol 2 Stunden gerlhrt, abfiltriert und getrock-
net. Von diesem Rickstand wird eine Probe mittels
IR-Spektroskopie untersucht. Das IR-Spektrum die-
ser Probe wies nur die Absorptionen des reinen CR
auf. Am CR lag kein XNBR chemisch gekoppelt vor.

Beispiel 7:

[0074] Analog zum Vergleichsbeispiel 2 werden 50
g CR mit 20 phr modifiziertem XNBR in Zn-Carboxy-
latform umgesetzt. Zur Herstellung von modifiziertem
XNBR in Zn-Carboxylatform werden 25 g XNBR un-
ter RGhren in Dimethylacetamid bei 50°C geldst und
mit 2,5 g ZnAcac, versetzt und noch 1 Stunde ge-
rihrt. Die Lésung wird in Methanol gefallt und der
Feststoff abfiltriert, mit Methanol gewaschen und ge-
trocknet Die aus CR und modifiziertem XNBR in
Zn-Carboxylatform umgesetzte Masse wird wie im
Vergleichsbeispiel 2  behandelt/gereinigt  und
IR-spektroskopisch untersucht.

[0075] Vom Festprodukt (gereinigter Filterrick-
stand) wird eine Probe mittels IR-Spektroskopie un-
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tersucht. Das IR-Spektrum dieser Probe wies neben
den Absorptionen des XNBR noch Absorptionen des
CR auf, was die chemische Kopplung zwischen dem
CR und dem modifizierten XNBR belegt.

Vergleichsbeispiel 3: CR + PE-gMAN (maleinsaure-
gepfropftes PE)

[0076] In einem Innenmischer (Laborkneter der Fa.
Haake, elektrisch beheizte Kammer) werden bei ei-
ner Kammertemperatur von 70°C und einer Ro-
tor-Drehzahl von 50 rpm 50 g Polychloropren (CR)
plastifiziert. Nach Erreichen eines hahezu konstanten
Drehmoments werden zur CR-Masse 20 phr
PE-gMAn-Pulver (Kometra) zugegeben. Nach 5 min
Mischen wird der Versuch beendet und die Masse
entnommen.

[0077] 10 g dieser CR/PE-gMAn-Masse werden in
150 ml Chloroform bei 50°C 2 Stunden unter Rihren
dispergiert und noch warm filtriert. Das Festprodukt
(Filterriickstand) wird noch mehrmals mit Chloroform
extrahiert. Anschlieend wird das Festprodukt in Me-
thanol unter Rickfluss gekocht, filtriert und im Vaku-
um bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Vom Rick-
stand (gereinigter Filterriickstand) wird eine Probe
mittels IR-Spektroskopie untersucht. Das IR-Spek-
trum dieser Probe wies nur PE-Absorptionen auf
(durch die Behandlung des PE-gMAn mit Methanol
wurde das Anhydrid z. T. in den Bernsteinsduremo-
nomethylester umgewandelt).

Beispiel 8:

[0078] Analog zum Vergleichsbeispiel 3 werden 50
g CR mit 30 phr modifiziertem PE-gMAn in Zn-Carb-
oxylatform umgesetzt. Zur Herstellung von modifi-
ziertem PE-gMAn in Zn-Carboxylatform werden 25 g
PE-gMAnN unter Rihren in Methanol dispergiert, mit
2,5 g ZnAcac, versetzt und noch 1 Stunde unter
Ruckflusserhitzung gerthrt. Die Dispersion wird filt-
riert und mit Methanol gewaschen und getrocknet Die
aus CR und modifiziertem PE-gMAn in Zn-Carboxy-
latform umgesetzte Masse wird wie im Vergleichsbei-
spiel 2 behandelt/gereinigt und IR-spektroskopisch
untersucht.

[0079] Vom Ruckstand (gereinigter Filterriickstand)
wird eine Probe mittels IR-Spektroskopie untersucht.
Das IR-Spektrum dieser Probe wies heben den Ab-
sorptionen des PE geringe, gut nachweisbare Ab-
sorptionen des CR auf, was auf die niedrige Konzen-
tration an gepfropftem Maleinsdureanhydrid (MAn)
am PE zurickgeflihrt wird. Der CR-Nachweis im
IR-Spektrum belegt die chemische Kopplung zwi-
schen dem CR und dem modifizierten PE-gMAnN.

[0080] Analog Beispiel 8 kénnen auch andere elas-
tomere und/oder thermoplastische und/oder durome-
re Polymere und/oder oberflachenmodifizierte Fll-
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und/oder Verstarkungsstoffe, die funktionelle Grup-
pen wie z. B. Carbonsauregruppen und/oder Carbon-
saureanhydridgruppen wie z. B. bei maleinsaurean-
hydridgepfropften Produkten und/oder Epoxy-Grup-
pen und/oder Hydroxygruppen und/oder Thiolgrup-
pen und/oder Aminogruppen besitzen, wie dies be-
reits beschrieben wurde, nach der Aktivierung in ei-
ner reaktiven Umsetzung mit CR gekoppelt werden.
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Patentanspriiche

1. Modifizierte Polychloropren-Materialien, be-
stehend aus einer mittels reaktiver Umsetzung in
Schmelze hergestellten Polychloroprenmatrix mit
modifizierten Niedermolekularen/Monomer(en)
und/oder Oligomer(en) und/oder Polymer(en), die
chemisch Uber kovalente Bindungen mit der Poly-
chloroprenmatrix gekoppelt sind.

2. Modifizierte Polychloropren-Materialien nhach
Anspruch 1, bei denen die chemische Kopplung wah-
rend der reaktiven Umsetzung (ber reaktive
und/oder in-situ aktivierte Gruppen der modifizierten
Niedermolekularen/Monomer(en) und/oder Oligo-
mer(en) und/oder Polymer(en) erfolgt ist.

3. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen als Niedermolekulare/Mono-
mere und/oder Oligomere und/oder Polymere, die
mindestens als monofunktionelle niedermolekulare
und/oder oligomere und/oder polymere Verbindun-
gen vor der reaktiven Umsetzung vorlagen, vorhan-
den sind.

4. Modifizierte Polychloropren-Materialien nhach
Anspruch 3, bei denen vor der Aktivierung und reak-
tiven Umsetzung am Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren als funkti-
onelle Gruppe(n) mindestens eine aus der Gruppe
Carbonsaure, Carbonsaurehalogenid, Carbonsaure-
anhydrid, aliphatische und/oder aromatische Hydro-
xygruppe, aliphatisch und/oder aromatische Thi-
olgruppe und/oder Epoxygruppe vorhanden sind.

5. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 3, bei denen vor der reaktiven Umsetzung
am Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren als funktionelle Grup-
pe(n) mindestens eine primare und/oder sekundare,
aliphatische und/oder aromatische Aminogruppe vor-
handen ist.

6. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen die chemische Kopplung zwi-
schen der Polychloroprenmatrix und den Niedermo-
lekularen/Monomeren und/oder Oligomeren
und/oder Polymeren Gber Ether- und/oder Thioether-
und/oder Ester- und/oder Aminogruppen erfolgt ist.

7. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen die chemische Kopplung zwi-
schen der Polychloroprenmatrix und den modifizier-
ten Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren (dber aliphatische
und/oder aromatische und/oder alkylaromatische
Spacerketten mit end- und/oder seitenstandigen re-
aktiven und/oder nachtraglich aktivierten Gruppen,
die an den modifizierten Niedermolekularen/Mono-
meren und/oder Oligomeren und/oder Polymeren ge-
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koppelt vorliegen, erfolgt ist.

8. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen die chemische Kopplung zwi-
schen der Polychloroprenmatrix und den modifizier-
ten Niedermolekularen/Monomeren und/oder Oligo-
meren und/oder Polymeren Uber wahrend der reakti-
ven Umsetzung mit Lewis-Saure-Verbindungen in-si-
tu zu aktivierten Salzen reagierten Gruppen erfolgt
ist.

9. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen als modifizierte Niedermole-
kulare/Monomere und/oder Oligomere und/oder Po-
lymere Verbindungen mit mindestens einer weiteren
funktionellen Gruppe, die zu polymeranalogen (Fol-
ge-)Reaktionen genutzt werden kann, neben der ak-
tivierten und in der reaktiven Umsetzung reagieren-
den Kopplungsgruppe vorhanden sind.

10. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen 1 bis 90 Ma.-% an Niedermo-
lekularen/Monomeren und/oder Oligomeren
und/oder Polymeren, bezogen auf die Polychloro-
prenmatrixmasse, vorhanden sind.

11. Modifizierte Polychloropren-Materialien nach
Anspruch 1, bei denen 10 bis 50 Ma.-% an Niedermo-
lekularen/Monomeren und/oder Oligomeren
und/oder Polymeren, bezogen auf die Polychloro-
prenmatrixmasse, vorhanden sind.

12. Verfahren zur Herstellung von modifizierten
Polychloropren-Materialien, bei dem Polychloropren
in Lésung oder in Dispersion oder in Schmelze mit
modifizierten Niedermolekularen/Monomeren
und/oder Oligomeren und/oder Polymeren mit reakti-
ven Gruppen und/oder unter (Schmelze-)Verarbei-
tungsbedingungen nachtraglich mit Lewis-Sau-
re-Verbindungen in-situ aktivierten Gruppen ein- oder
mehrstufig in Lésung und/oder in Dispersion
und/oder in Schmelze reaktiv umgesetzt wird, wobei
Flllstoffe und/oder Verstarkungsstoffe und/oder Ad-
ditive zugegeben werden kénnen.

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die re-
aktive Umsetzung Uber Compoundierung in einem
Schmelzemischer unter Polychloropren-typischen
Verarbeitungsbedingungen durchgefihrt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als mo-
difizierte Niedermolekulare/Monomere und/oder Oli-
gomere und/oder Polymere mindestens monofunkti-
onell modifizierte Verbindungen mit gegebenenfalls
weiteren funktionellen Gruppen, die sich von den ak-
tivierten Kopplungsgruppen unterscheiden und zu
Folgereaktionen befahigt sind, eingesetzt werden.

15. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als
Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligomere
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und/oder Polymere mit reaktiven Gruppen Verbin-
dungen mit Carboxylat- und/oder Alkcholat- und/oder
Phenolat- und/oder Thiolat- und/oder Amino-Grup-
pen und gegebenenfalls weiteren funktionellen Grup-
pen, die sich von den aktivierten Kopplungsgruppen
unterscheiden und zu Folgereaktionen befahigt sind,
eingesetzt werden.

16. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als
Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligomere
und/oder Polymere mit reaktiven Gruppen modifizier-
te Verbindungen mit reaktiven Gruppen in Form von
Salzen mit Lewis-Sauren eingesetzt werden.

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem die re-
aktiven Gruppen in Form von Magnhesium- und/oder
Zink-Salzen eingesetzt werden.

18. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als
Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligomere
und/oder Polymere mit mindestens einer reaktiven
Gruppe primare und/oder sekundare, aliphatische
und/oder aromatische Amine eingesetzt werden.

19. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als
Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligomere
und/oder Polymere mit nachtraglich aktivierten Grup-
pen Verbindungen mit Carbonsdure- und/oder Alko-
hol- und/oder Phenol- und/oder Thiol-Gruppen, die
nach der Aktivierung als Carboxylat- und/oder Alko-
holat- und/oder Phenolat- und/oder Thiolat-Gruppen
vorliegen, eingesetzt werden.

20. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als
Niedermolekulare/Monomere und/oder Oligomere
und/oder Polymere mit nachtraglich aktivierten Grup-
pen Verbindungen eingesetzt werden, die wahrend
der reaktiven Umsetzung mit Lewis-Saure-Verbin-
dungen in-situ reagieren und zu aktivierten Salzen
als aktivierte Gruppen umgewandelt worden sind.

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem als
nachtraglich aktivierte Gruppen der modifizierten
Perfluorpolymere modifizierte Perfluorpolymere mit
Magnesium- und/oder Zink-Salz-Gruppen eingesetzt
werden.

22. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem Full-
und/oder Verstarkungsstoffe, an deren Oberflache
funktionelle Gruppen in Form von Carbonsaure-
und/oder Alkohol- und/oder Phenol- und/oder Thiol-
und/oder Aminogruppen Uber Schlichtekomponenten
chemisch gekoppelt vorliegen, die nach der Aktivie-
rung als Carboxylat- und/oder Alkoholat- und/oder
Phenolat- und/oder Thiolat-Gruppen vorliegen, ein-
gesetzt werden.

23. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem als Ad-
ditiv ein oder mehrere (Lewis-)saure Katalysator(en)
zugesetzt werden.
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24. Verwendung von modifizierten Polychloro-
pren-Materialien gemal mindestens einem der An-
spriche 1 bis 11 und hergestellt nach mindestens ei-
nem der Anspriiche 12 bis 23 als (Kompakt-)Sub-
stanz und/oder als Zusatz/Bestandteil von Dichtun-
gen und/oder in Formteilen oder als Klebstoff-(be-
standteil).

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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