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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Chemie und betrifft eine Beschichtung fir Holzmateria-
lien, welche als Basis fur die nachfolgende Beschichtung mit Pulverlacken oder anderen Oberflachenschichten
dient und ein Verfahren zu ihrer Herstellung.

[0002] Holzmaterialien sollen haufig mit Oberflachenschichten versehen werden, um einerseits die Oberfla-
che zu schitzen oder auch um ihre Oberflacheneigenschaften zu verbessern. Um Oberflachenschichten wie
z. B. Pulverlackschichten aufbringen zu kdnnen, ist es notwendig, dass die Holzmaterialien und/oder die Hol-
zoberflachen im elektrostatischen Sinne leitfahig sind. Beispielsweise ist fir elektrostatische Aufbringung von
Pulverlacken auf Holzmaterialien mittels elektrostatischer Applikation eine Verringerung des spezifischen
Oberflachenwiderstandes von > 10" Ohm bei Normalklima [20°C, 65% relative Luftfeuchte] auf < 10° Ohm bei
Normalklima erforderlich.

[0003] Diese notwendige Mindestleitfahigkeit wird bisher durch einen erhdhten Feuchtegehalt, Vorerwar-
mung aber vor allem durch den Zusatz von internen Antistatika auf Basis von Ammoniumchlorid oder anderen
haufig halogenhaltigen Alkali- bzw. Erdalkalisalzen realisiert [EP 1 382 637 A2]. Es ist bekannt, dass solche
niedermolekularen Additive zur Abreicherung aus der Matrix infolge von Migrations- und Auswaschprozessen
neigen, was schlief3lich den allmahlichen Verlust der antistatischen Wirkung zur Folge hat.

[0004] Des Weiteren sind halogenhaltige Additive entsprechend der ,Verordnung Gber die Entsorgung von
Altholz" vom 15.08.2002 (Bundesgesetzblatt Teil I, Nr. 59, vom 23. August 2003) nur bis zu einem zulassigen
Grenzwert (600 mg Chlor je 1 kg Trockenmasse Substrat) einsetzbar.

[0005] Weiterhin ist es bekannt, dass Cellulose kationisiert werden kann. Dabei ist eine direkte Aminierung
von Cellulose, z. B. unter Verwendung von Ammoniak, nicht méglich [Th. Lieser; Kurzes Lehrbuch der Cellu-
losechemie (1953) S. 21]. Jedoch gelingt nach Heinze et al. die Einfihrung von Aminogruppen jedoch nach
Tosylierung der Cellulose [Th. Heinze, H.-P. Rahn; Macromol. Symp., 1997, 129, 103].

[0006] Als natirlich vorkommende Aminocellulose kann Chitosan durch Alkylierung in einem Schritt in katio-
nisierte Cellulose Uberfihrt werden. Die Synthese ist einstufig und wenig aufwendig. Der relativ hohe Preis fir
das Ausgangsprodukt Chitosan steht einer Praxisrelevanz allerdings entgegen.

[0007] Eine weitere Methode zur Herstellung von kationischen Derivaten von Polysacchariden wurde von E.
Gruber et al.; Das Papier 12/1996 S. 729 ff bekannt gemacht.

[0008] Unter Verwendung von Epichlorhydrin und tertidren Aminen (A/E-Methode), beides sind Standardche-
mikalien und damit preisginstig, gelingt die Kationisierung in einem Schritt entsprechend nachfolgender Glei-
chung 1.

R1\ ?16 (=]
Cell—OH + H,C—CH—CH,—Cl + N—R; ——» Cell—0—CH,—GH—CH,—N—R; C
Rs OH R;

Gleichung 1: Synthese eines kationischen Polyelektrolyten auf Cellulose-Basis nach der A/E-Methode
[0009] Die Umsetzung kann durch Zusatz von 1.4-Diazabicyclo(2.2.2)octan [DABCOQO] katalysiert werden.

[0010] Alternativ zur Umsetzung mit Epichlorhydrin und tertidren Aminen kénnen Polysaccharide mit Glyci-
dyltrimethylammoniumchlorid in einem Schritt kationisiert werden, Gleichung 2.

® ) ® ©
Cell—OH + H,C—CH—CH,—N(CH3); X —n CeII—O—CHz—(I:H—CHz—N(CH3)3 X

o OH

Gleichung 2: Synthese eines kationischen Polyelektrolyten auf Cellulose-Basis durch Umsetzung mit Glycidyl-
trimethylammoniumchlorid

[0011] Als Katalysator kann 1-Methylimidazol zugesetzt werden.
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[0012] Bei den bisher bekannten Verfahren zur Verbesserung der Leitfahigkeit von Holzmaterialien ist nach-
teilig, dass die halogenhaltigen Additive in ihrer Einsatzmenge begrenzt und die Verbesserung der Leitfahigkeit
mit der Zunahme der Migrations- und Auswaschungsprozesse keine Langzeitwirkung aufwies. Darliber hinaus
werden die Oberflacheneigenschaften der beschichteten Holzmaterialien bei den bisher bekannten Verfahren
nicht verbessert.

[0013] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Angabe einer Beschichtung fir Holzmateriali-
en, mit deren Hilfe die Leitfahigkeit der Holzmaterialien und die Oberflaicheneigenschaften der beschichteten
Holzmaterialien verbessert werden, sowie in der Angabe eines Verfahren zu ihrer Herstellung, welches um-
weltfreundlicher ist.

[0014] Die Aufgabe wird durch die in den Ansprichen angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Bei der erfindungsgemafien Beschichtung von Holzmaterialien ist die dulRere und/oder innere Ober-
flache eines Holzmaterials mit einer Beschichtung versehen, die aus einem oder einem Gemisch aus kationi-
sierten Polyelektrolyten auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten, welche in Wasser oder einem orga-
nischen Lésungsmittel dispergiert sind oder waren besteht, wobei eine weitgehend gleichmalige Verteilung
der Beschichtung realisiert ist und wobei mindestens 10 g kationisierter Polyelektrolytfeststoff pro Quadratme-
ter beschichtete duBere und/oder innere Oberflache des Holzmaterials vorhanden sind.

[0016] Vorteilhafterweise ist die duRere Oberflache eines Holzmaterials beschichtet.

[0017] Weiterhin vorteilhafterweise sind mindestens 80% der aulieren Oberflache eines Holzmaterials be-
schichtet, wobei eine weitgehend gleichmalige Verteilung der Beschichtung realisiert ist.

[0018] Ebenfalls vorteilhafterweise sind die Oberflachen der zerkleinerten Holzinhaltsstoffe eines Holzmate-
rials als innere Oberflache beschichtet.

[0019] Und auch vorteilhafterweise sind die Oberflachen der Holzfasern eines Holzfasermaterials beschich-
tet.

[0020] Vorteilhaft ist es auch, wenn eine weitgehend gleichmafige Verteilung der Beschichtung auf der inne-
ren Oberflache eines Holzmaterials vorliegt, wobei noch vorteilhafterweise mindestens 80% der inneren Ober-
flache eines Holzmaterials beschichtet sind, wobei mindestens eine netzartige Verbindung zwischen den Be-
schichtungsmaterialien in Form eines Perkulationsnetzwerkes vorhanden ist.

[0021] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn starke Polyelektrolyten vorhanden sind.

[0022] Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn der oder die Polyelektrolyte in Wasser dispergiert sind oder in orga-
nischen Lésungsmitteln, die wasserahnliche Eigenschaften aufweisen, noch vorteilhafterweise wenn als orga-
nische Losungsmittel Ethanol oder Methanol vorhanden sind.

[0023] Von Vorteil ist es auch, wenn mindestens 20 g, noch vorteilhafterweise 30 bis 50 g, kationisierter Po-
lyelektrolytfeststoff pro Quadratmeter beschichtete dulRere und/oder innere Oberflachen des Holzmaterials
vorhanden sind.

[0024] Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung fiir Holzmaterialien wird
auf die aulBere und/oder innere Oberflache von Holzmaterialien eine wassrige Lésung aus einem oder einem
Gemisch aus kationisierten Polyelektrolyten auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten oder eine Losung
aus einem organischen Lésungsmittel und aus einem oder einem Gemisch aus kationisierten Polyelektrolyten
auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten aufgebracht, wobei mindestens 10 g kationisierter Polyelek-
trolytfeststoff pro Quadratmeter beschichtete auere und/oder innere Oberflache des Holzmaterials aufge-
bracht werden.

[0025] Vorteilhafterweise werden die dulleren Holzoberflachen beschichtet.

[0026] Ebenfalls vorteilhafterweise werden die Oberflache von Holzbestandteilen, die zu einem Holzmaterial
verarbeitet werden, beschichtet.
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[0027] Auch vorteilhafterweise werden Holzfasern oder Holzspane beschichtet und nachfolgend zu einem
Holzmaterial verpresst oder weiterverarbeitet.

[0028] Weiterhin vorteilhafterweise wird eine wassrige Lésung mit einer Konzentration an kationisierten Po-
lyelektrolyten oder einem Gemisch davon von mindestens 10-30% eingesetzt.

[0029] Von Vorteil ist es auch, wenn eine Lésung aus einem organischen Lésungsmittel mit einer Konzentra-
tion an kationisierten Polyelektrolyten oder einem Gemisch davon von mindestens 10-30% eingesetzt wird.

[0030] Weiterhin von Vorteil ist es, wenn starke Polyelektrolyte oder Gemische davon eingesetzt werden.

[0031] Vorteilhaft ist es auch, wenn die Beschichtung durch Aufsprihen, Aufgielen, Aufrakeln, Aufpressen,
Auftrommeln, Verwirbeln, Tauchen, Mischen auf die auf3eren und/oder inneren Oberflachen von Holzmateria-
lien aufgebracht werden.

[0032] Auch vorteilhaft ist es, wenn die beschichteten Oberflachen getrocknet werden.

[0033] Und vorteilhaft ist es auch, wenn die beschichteten Oberflachen nachfolgend einer weiteren Bearbei-
tung zugeflhrt werden.

[0034] Durch die erfindungsgemalie Lésung wird es moglich, permanente leitfahige Oberflachen von Holz-
materialien zu erhalten, die auch verbesserte Oberflicheneigenschaften, wie geringere Rauhigkeit usw., auf-
weisen und frei von umweltschadigendem Halogen sind.

[0035] Dazu wird auf die dulRere und/oder innere Oberflache von Holzmaterialien die erfindungsgemalie Be-
schichtung aufgebracht. Als auflere Oberflachen im Rahmen der Erfindung sollen alle direkt zuganglichen
Oberflachen von Holzmaterialien verstanden werden. Als innere Oberflachen im Rahmen der Erfindung sollen
die Oberflachen von Holzteilchen innerhalb eines Holzmaterials, wie beispielsweise Holzspane oder Holzfa-
sern, verstanden werden.

[0036] Mit der erfindungsgemalen Beschichtung kann wie bereits o. g. die Verwendung von halogenhaltigen
umweltschadigenden Produkten vermieden werden, ohne dass sich die Eigenschaften der beschichteten Holz-
materialien verschlechtern. Dies ist mdglich, da durch Anionenaustausch auch halogenfreie Polyelektrolyte er-
halten werden kénnen, Gleichung 3.

R4
| o
CeII—O—CHz—CIDH——CHz—ITl@—RZ cl
OH R;

+ AgNO3; i - AgCl

R

B °

Cell—0—CH,-GH—CH,—NER, NG
OH Rs

Gl. 3: Herstellung halogenfreier kationisierter Cellulose bzw. Cellulosederivate durch Anionenaustausch

[0037] Weiterhin ist ein Vorteil dieser Erfindung darin zu sehen, dass arteigene Stoffe eingesetzt und diese
kostenglnstig verfigbar sind.

[0038] Die erfindungsgemafe Beschichtung ist
+ antistatisch, was sich in dem verringerten spezifischen Oberflachenwiderstand ausdrickt; Dabei werden
vergleichbar gute antistatische Werte erreicht, wie dies mit niedermolekularen quartaren Ammoniumverbin-
dungen gezeigt worden ist;
* permanent antistatisch, d. h. stabil unter Verarbeitungs- und Anwendungsbedingungen, lagerstabil; dies
wird durch die Unterdrickung von Migrationsprozessen erreicht;
* mit einer geringeren Rauhigkeit der dulReren Holzoberflachen versehen;
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+ polymergebunden, wodurch im Vergleich zu niedermolekularen quartdren Ammoniumverbindungen als
bekannten Beschichtungsmitteln eine bessere Anbindung und Einbettung des Beschichtungsmittels an und
in die Holzmatrix erreicht wird;

+ vertraglich mit anderen Komponenten [Faserstoffen, Bindemitteln, Lacksystemen], d. h. keine uner-
wlnschten chemischen Reaktionen wie bspw. Inhibierung oder Deaktivierung des Lackkatalysators bei
nachfolgender Lackierung der Holzoberflache, keine Beschleunigung der Katalyse durch die Beschich-
tungsmaterialien usw.;

» wasserldslich, wodurch Ex-Schutz-Forderungen bei der Einarbeitung entfallen;

+ halogenfrei realisierbar, und damit umweltfreundlich;

* preiswert.

[0039] Mit der erfindungsgemalien Lésung wurde die besondere Eignung von Polyelektrolyten als Beschich-
tung zur Verringerung des spezifischen Oberflichenwiderstandes erkannt.

[0040] Dabeiwurde auch festgestellt, dass der Einsatz starker Polyelektrolyte eine weitere Verbesserung der
gewlnschten Ergebnisse erbringt.

[0041] Als schwache Polyelektrolyten kénnen beispielsweise Polyacrylsdure und Polyethylenimin und als
starke Polyelektrolyten Natrium-Polystyrolsulfonat, Polydiallyldimethylammoniumchlorid, Polyallylaminhydro-
chlorid genannt werden.

[0042] Dabei zeigt Tabelle 1 die antistatische Wirkung starker (Additive 1-3) und schwacher (Additive 4, 5)
Polyelektrolyte in Abhangigkeit von der Konditionierung.

Tabelle 1
Additiv Polyelektrolyt R [Ohm] Normalkli- [ R [Ohm] Trocken-
ma klima
1 Natrium-Polystyrolsulfonat 2,1 x10° ~107
2 Polydiallyldimethyl-Ammoniumchlorid 2,8 x 10° ~10’
3 Polyallylaminhydrochlorid 5,6 x 10° ~10’
4 Polyacrylsaure 8,5 x10° ~10"
5 Polyethylenimin 8,9 x 10° ~10"°

[0043] Die Polyelektrolyte wurden durch Rakeln auf die aullere Oberflache einer mitteldichten Faserplatte
(MDF-Platte) in einer Menge von jeweils 20 g/m? aufgebracht.

[0044] Die erfindungsgemale Beschichtung fuihrt dariber hinaus weiterhin zu einer Verbesserung der Ober-
flacheneigenschaften der Holzwerkstoffe.

[0045] Fdir die erfindungsgemalie Beschichtung wurde ein oder ein Gemisch aus kationisierten Polyelektro-
lyten auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten eingesetzt. Dabei wurden auch die guten Bindemittelei-
genschaften dieser Polysaccharide berlcksichtigt, die zu einer sehr guten Vertraglichkeit der Beschichtung mit
dem zu beschichtenden Holzmaterial fihren.

[0046] Diese Polysaccharide bilden die Polymermatrix, an die positiv geladene tertiare Ammoniumgruppen
gebunden vorliegen. Diese polymergebundenen Kationen und die dazugehdrigen nicht polymergebundenen
niedermolekularen negativen Gegenionen liegen unabhangig vom pH-Wert permanent dissoziiert vor, was zu
der antistatischen Wirkung der Beschichtung fiihrt.

[0047] Favorisiert wurde also die Entwicklung quartdrer Ammoniumsalze auf Cellulosebasis.
[0048] Weitere Vorteile dieser erfindungsgemafien Polyelektrolyte sind

— keine ausgepragte Eigenfarbung,

— Temperaturbestandigkeit bis mindestens 200°C,

— geringe Kosten.

[0049] Die nach dem Stand der Technik bekannten Verfahren zur Kationisierung von Cellulosen (siehe Glei-
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chungen 1 und 2) wurde auf Carboxymethylcellulose (CMC) ubertragen. Als polymere Matrix ist Carboxyme-
thylcellulose besonderes geeignet, da sie nicht nur preiswert sondern bereits vor der polymeranalogen Umset-
zung wasserldslich ist.

[0050] Zur Optimierung der Synthesen entsprechend Gleichungen 1 und 2 wurden verschiedene Versuchs-
varianten untersucht:
* Reaktion nach beiden Verfahren in wassriger Losung ohne Katalysator
* Reaktion nach beiden Verfahren in wassriger Losung mit Katalysator, dabei Variation der Katalysatorkon-
zentration
» Reaktion nach beiden Verfahren in Substanz ohne Katalysator
* Reaktion nach beiden Verfahren in Substanz mit Katalysator

[0051] Die Gesamtkationisierung wurde nach bekannten Verfahren kolorimetrisch bestimmt [E. Gruber, Th.
Ott; Das Papier 49 (1995), Nr. 6, 289-296)].

[0052] Mit den erfindungsgemalien Beschichtungen kdnnen Holzmaterialien versehen werden, die nachfol-
gend beispielsweise durch elektrostatische Aufbringung von Pulverlacken weiter beschichtet werden. Durch
die antistatische Wirkung der Beschichtung ergibt sich eine gute Haftung der Pulverlackteilchen wahrend der
Aufbringung und wéahrend des Einbrennens.

[0053] Weiterhin wird durch die Moglichkeit der Erfindung, auch die inneren Oberflachen der Holzmaterialien
zu beschichten, die Variation der Anwendung der Beschichtung erweitert. Beispielsweise kann ein Holzmate-
rial, dessen innere Oberflache beschichtet ist, nach der Beschichtung noch bearbeitet werden, beispielsweise
durch Aus- und Einfrasen von Teilen und Offnungen. Auch diese nun neuen dueren Oberflaichen weisen die
gleiche antistatische Wirkung auf, wie die unbearbeiteten Bereiche. Damit ist eine weitere Beschichtung mit
Pulverlacken ohne Probleme mdglich.

[0054] Nach Kationisierung der Cellulose oder Cellulosederivate und Uberfiihrung in ein halogenfreies Pro-
dukt durch Anionenaustausch und Aufbringung der Beschichtung auf ein Holzsubstrat zeigt sich, dass die Be-
schichtung eine sehr gute antistatische und oberflaichenverbessernde Wirksamkeit aufweist. Der Oberflachen-
widerstand konnte in die Grélenordnung 10" Ohm (Konditionierung Normalklima) abgesenkt werden.

[0055] Nachfolgend ist die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert.
Beispiel

[0056] Carboxymethylcellulose (CMC) wird nach aus der Literatur bekanntem Verfahren [Guber et. al.; Das
Papier 12/1996 S. 729 ff] kationisiert.

[0057] Der halogenhaltige Polyelektrolyt wird einem Anionenaustausch unterzogen, wobei die Chlorid-lonen
durch Nitrat-lonen als negativ geladene Gegenionen ersetzt werden.

[0058] Es wird eine 20 Ma.%-ige Lésung des halogenfreien Produktes in Wasser hergestellt.

[0059] 20 g dieser Losung werden auf eine mitteldichte Faserplatte (MDF-Platte) einer GréRe von 0,2 m? un-
ter Verwendung einer Rakel gleichmafig aufgetragen. Die beschichtete Platte wird im Normalklima (20°C, 65%
relative Luftfeuchte) Gber 21 Tage konditioniert.

[0060] Danach wird mittels eines Hochohm-Messgerates der spezifische Oberflachenwiderstand nach DIN
EN 61340-2-1 mit 9,5 x 10° Ohm ermittelt. Die Messung wird nach Konditionierung der beschichteten Platte im
Trockenklima wiederholt. Die erhaltenen Werte liegen im Bereich des niedermolekularen Kauropal S, einer zur-
zeit marktublichen Verbindung zur antistatischen Ausristung von Holzwerkstoffen.
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Tab. 2: Oberflaichenwiderstand R [Ohm] in Abhangigkeit von der Konditionierung nach Applikation auf die
Oberflache von MDF-Platten

[Additivkonzentration jeweils 20 g pro m? Substratoberflache]

Additiv Kationisierte Cellulose Kauropal S

Applikation R R R R
Normalklima Trockenklima Normalklima Trockenklima

AuBRere Oberflache | 9,5 x 10° 107 108 107

[0061] Die Oberflacheneigenschaften sind durch die erfindungsgemale Beschichtung im Vergleich zu den
marktiblichen Produkten deutlich verbessert (geglattet), was fur nachfolgende Beschichtungen z. B. mit Pul-
verlack von Vorteil ist.

[0062] Es wird eine umweltfreundliche Beschichtung erhalten.
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung fir Holzmaterialien, bei dem auf die aufere und/oder in-
nere Oberflache von Holzmaterialien eine wassrige Lésung oder Dispersion aus einem oder einem Gemisch
aus kationisierten Polyelektrolyten auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten oder eine Losung oder Dis-
persion aus einem organischen L&sungsmittel und aus einem oder einem Gemisch aus kationisierten Polye-
lektrolyten auf Basis von Cellulose oder Cellulosederivaten aufgebracht wird, wobei mindestens 10 g kationi-
sierter Polyelektrolytfeststoff pro Quadratmeter beschichtete dulRere und/oder innere Oberflache des Holzma-
terials aufgebracht werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die auReren Holzoberflachen beschichtet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Oberflache von Holzbestandteilen, die zu einem Holzmaterial
verarbeitet werden, beschichtet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem Holzfasern oder Holzspane beschichtet und nachfolgend zu einem
Holzmaterial verpresst oder weiterverarbeitet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem eine wéssrige Losung mit einer Konzentration an kationisierten Po-
lyelektrolyten oder einem Gemisch davon von mindestens 10-30% eingesetzt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem eine Ldsung aus einem organischen Losungsmittel mit einer Kon-
zentration an kationisierten Polyelektrolyten oder einem Gemisch davon von mindestens 10-30% eingesetzt
wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem starke Polyelektrolyte oder Gemische davon eingesetzt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Beschichtung durch Aufsprihen, AufgielRen, Aufrakeln, Auf-
pressen, Auftrommeln, Verwirbeln, Tauchen, Mischen auf die au3eren und/oder inneren Oberflachen von Holz-
materialien aufgebracht wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die beschichteten Oberflachen getrocknet werden.

10. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die beschichteten Oberflachen nachfolgend einer weiteren Bear-
beitung zugefiihrt werden.

11. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem als organisches Lésungsmittel Ethanol oder Methanol verwendet
wird.

12. Beschichtung von Holzmaterialien, hergestellt nach einem Verfahren nach mindestens einem der An-

spriche 1 bis 10, bei der die au3ere und/oder innere Oberflache eines Holzmaterials mit einer Beschichtung
bestehend aus einem oder einem Gemisch aus kationisierten Polyelektrolyten auf Basis von Cellulose oder
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Cellulosederivaten, welche in Wasser oder einem organischen Losungsmittel gelést waren oder dispergiert
sind oder waren, versehen ist, wobei eine weitgehend gleichmafige Verteilung der Beschichtung realisiert ist
und wobei mindestens 10 g kationisierter Polyelektrolytfeststoff pro Quadratmeter beschichtete auflere
und/oder innere Oberflache des Holzmaterials vorhanden sind.

13. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der die dulRere Oberflache eines Holzmaterials beschichtet ist.

14. Beschichtung nach Anspruch 13, bei der mindestens 80% der dulReren Oberflache eines Holzmaterials
beschichtet sind, wobei eine weitgehend gleichmalige Verteilung der Beschichtung realisiert ist.

15. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der die Oberflachen der zerkleinerten Holzinhaltsstoffe eines
Holzmaterials als innere Oberflache beschichtet sind.

16. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der die Oberflachen der Holzfasern eines Holzfasermaterials be-
schichtet sind.

17. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der eine weitgehend gleichmafige Verteilung der Beschichtung
auf der inneren Oberflache eines Holzmaterials vorliegt.

18. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der mindestens 80% der inneren Oberflache eines Holzmaterials
beschichtet sind, wobei mindestens eine netzartige Verbindung zwischen den Beschichtungsmaterialien vor-
handen ist.

19. Beschichtung nach Anspruch 12, bei der mindestens 20 g kationisierter Polyelektrolytfeststoff pro Qua-
dratmeter beschichtete duflere und/oder innere Oberfladchen des Holzmaterials vorhanden sind.

20. Beschichtung nach Anspruch 19, bei der mindestens 30 bis 50 g kationisierter Polyelektrolytfeststoff
pro Quadratmeter beschichtete duere und/oder innere Oberflachen des Holzmaterials vorhanden sind.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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