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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf das
Gebiet der Verfahrenstechnik und betrifft die Funktionalisie-
rung von textilen Flachengebilden, die beispielsweise zur
Behinderung eines Flissigkeitsdurchtritts bei textilen FIa-
chengebilden, eingesetzt werden kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der An-
gabe einer Funktionalisierung fir textile Flachengebilde, mit
der die Mesostrukturporen deutlich mehr geschlossen wer-
den.

Gelést wird die Aufgabe durch eine Funktionalisierung von
textilen Flachengebilden, bei der bei einem textilen Flachen-
gebilde die Mesostrukturporen mit Partikeln geflllt sind, wo-
bei die Partikel eine mittlere Partikelgréfe von 50 bis 5000
nm aufweisen und mindestens untereinander tber physika-
lische und/oder kovalente Bindungen gekoppelt sind, und/
oder durch eine Bindekomponente umschlossen sind.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Verfahren, bei
dem Partikel in einem Dispergiermittel dispergiert werden,
dann mit dem Dispergiermittel der Transport der Partikel
durchgefihrt wird, die Mesostrukturporen im Wesentlichen
geflllt werden und die Uberschiissige Dispersion entfernt
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete
der Chemie und der Verfahrenstechnik und betrifft
die Funktionalisierung von textilen Flachengebilden,
die beispielsweise zur Ver- oder Behinderung eines
Flussigkeits-, Partikel- oder Mikroorganismendurch-
tritts bei aller Art von textilen Flachengebilden, wie z.
B. Geweben, Gewirken oder Gestricken, eingesetzt
werden kann, sowie ein Verfahren zu ihrer Herstel-
lung und Verwendung.

[0002] Textile Flachengebilde sind beispielsweise
Gewebe, die pordse Strukturen aufweisen und durch
Verkreuzen mindestens zweier ein- oder mehrfas-
riger Fadensysteme (Kett- und Schussfaden) ent-
stehen. Durch verschiedene Anordnungen der Fa-
densysteme werden Gewebe mit verschiedenen Bin-
dungsarten hergestellt. Am einfachsten ist die Lein-
wandbindung, bei der ein Schussfaden abwechselnd
Uber und unter einem Kettfaden gefihrt wird. Bei der
Standard-Kdéperbindung wird der Schussfaden lber
oder unter zwei Kettfaden gefihrt, wobei in Kett-
richtung zwischen den Schussfaden ein gleichgerich-
teter und gleichmaRiger Versatz stattfindet. Andere
Bindungsarten, z. B. die Atlasbindungen, entstehen
durch entsprechende Variationen im Versatz der Bin-
dungspunkte, so dass Muster entstehen, die sich in
bestimmten Abstanden wiederholen.

[0003] BeidenFadensystemen werden unterschied-
liche Garne (Monofilament-, Multiflament- und Sta-
pelfasergarne) unterschieden. Ein Monofilament ist
ein Faden, der aus einer einzigen Faser (Filament)
besteht. Ein Multiflamentgarn besteht aus einer Viel-
zahl von Filamenten, die in der Regel miteinander
verdreht, verwirbelt oder gekrauselt sind. Die Faser-
querschnitte sind berwiegend rund, kdnnen jedoch
auch andere Querschnittsformen aufweisen. Auch
Kern-Mantelstrukturen sind méglich, bei denen z. B.
ein Garn mit weiteren Fasern umwunden ist. Bei der
Verwendung von Multifilamentgarnen sind sowohl an
den Kreuzungspunkten zwischen den Fadensyste-
men, als auch in den Fadensystemen selbst, Po-
ren vorhanden. Wahrend die Poren in dem Faden-
system, die im Folgenden als Mikrostrukturporen be-
zeichnet werden, relativ klein und fir einen guten Tra-
gekomfort (fiir gute Wasserdampfdurchlassigkeit) er-
winscht sind, sind die gréReren Poren an den Kreu-
zungspunkten der Fadensysteme, im Folgenden als
Mesostrukturporen bezeichnet und durchschnittlich
grolRer als 1 pm, bei Geweben, die eine Barriere-
wirkung gegeniiber Flissigkeiten, Partikeln und/oder
Mikroorganismen aufweisen sollen, unerwiinscht, da
sie die Flissigkeiten, Partikeln und/oder Mikroorga-
nismen bei einem sehr niedrigen Druck hindurchtre-
ten lassen.

[0004] Daher sind zahlreiche Untersuchungen
durchgefiihrt worden, um diese Mesostrukturporen in
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irgendeiner Form zu schlieBen und um damit die Bar-
rierewirkung der Gewebe gegeniiber nicht benetzen-
den Flussigkeiten, Partikeln und/oder Mikroorganis-
men zu verbessern. Das ist fiir verschiedene Anwen-
dungen, insbesondere im Bekleidungsbereich, z. B.
Operationsschutztextilien, erforderlich.

[0005] Es wurde versucht, die Mesostrukturporen
durch Einsatz von speziellen Garnen, sogenannten
Mikrofilamentgarnen, d. h. Garnen, die aus sehr fei-
nen, endlosen Einzelfasern (Durchmesser unter 10
um (Polyester)) bestehen, in Verbindung mit hoch-
dichtem Weben (technologisch maximal mdgliche
Anzahl von Kett- und Schussfaden je cm) zu verklei-
nern. Aus Lehmann, B. u. a.: Mitteilungen des In-
stitutes fiir Textil- und Bekleidungstechnik der TU-
Dresden (2004) 2, S. 6-8 ist bekannt, dass damit
minimale Mesostrukturporenweiten zwischen 5 und
10 ym realisierbar sind. Webversuche haben be-
statigtet, dass mit den verfigbaren Webtechnologi-
en (DORNIER Greifer-Webmaschine) und bei Ein-
satz von Mikrofilamentgarnen (Bezugsquelle TREVI-
RA) die minimal erreichbaren Mesostrukturporenwei-
ten in den Kreuzungspunkten der Gewebe nicht unter
1 bis 6 pm liegen kdnnen. Die Mesostrukturporenwei-
ten werden dabei von den gewahlten Gewebepara-
metern Mikrofilamentfeinheit, -querschnitt, Garnfein-
heit, Fadendichte und Gewebebindung beeinflusst.
Sie weisen eine groRe Streuung ber die Gewebefla-
che in -breite und -lange auf.

[0006] Durch ein nachtragliches Kalandern (d. h.
Zusammendriicken des Gewebes in Dickenrichtung
bei Einsatz von definierter Temperatur und Druck
Uber definierte Zeit) kdbnnen die Porenweiten redu-
ziert werden. Dabei werden auch die fir den Tra-
gekomfort erforderlichen Mikrostrukturporen zum Teil
geschlossen, was unerwilinscht ist.

[0007] Durch Tranken eines Flachengebildes, z. B.
eines Gewebes, mit einem Harz kdnnen die Poren
im Gewebe ausgeflllt werden. Ein derartiges Encap-
sulationsverfahren ist Nextec®, bei dem ein Polymer-
harz (Silicon) auf die textile Flache unter Spannung
und hohem Druck aufgetragen wird. Die Fasern oder
Garne werden vollstandig mit dem Polymerharz um-
kapselt, so dass wie beim vorher beschriebenen Ka-
landern alle Poren des Gewebes, die Mikro- und Mes-
ostrukturporen, geschlossen werden.

[0008] Um die Barrierewirkung auch bei Belastung
zu erhdhen, kann die Gewebeoberflache superhydro-
phob (Lotuseffekt®) gestaltet werden. Das geschieht
durch Erzeugen einer speziellen Oberflachenstruk-
tur, auch als fraktale Struktur bezeichnet, in Ver-
bindung mit einer Hydrophobausriistung, z. B. un-
ter Verwendung von nanopartikelhaltigen Suspensio-
nen, die eine niedrige Oberflachenenergie erzeugt.
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[0009] Es kdnnen auch alternative textile Flachen-
konstruktionen eingesetzt werden, die eine verbes-
serte Barrierewirkung gegeniiber mit Partikeln bela-
denen Flussigkeiten aufweisen. Bekannt sind Trilami-
nate. Das sind Flachenverbunde, die aus drei Lagen
bestehen: Zwischen zwei textilen Flachen (Gewirke
oder Gewebe) befindet sich eine porenlose oder mi-
kroporése Membran. Die Lagen werden punktuell mit
einem geeigneten Klebstoff miteinander verbunden.

[0010] Alle Losungen des Standes der Technik ha-
ben die Nachteile, dass entweder die Mesostruktur-
poren nicht ausreichend geschlossen werden kénnen
oder zum Teil auch Mikrostrukturporen verschlossen
und damit auch Trageeigenschaften der textilen Fla-
chengebilde verschlechtert werden.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht in der Angabe einer Funktionalisierung fir tex-
tile Flachengebilde, mit der die Mesostrukturporen
deutlich mehr geschlossen werden, als nach dem
Stand der Technik bisher mdglich ist, ohne dabei die
Mikrostrukturporen im Wesentlichen zu verschlieRen
und so erwiinschte Eigenschaften der textilen Fla-
chengebilde zu verschlechtern und dadurch eine gute
Barrierewirkung der textilen Flachengebilde gegen-
Uber Flussigkeiten, Partikeln und/oder Mikroorganis-
men zu erreichen, sowie in der Angabe eines einfa-
chen und kostengiinstigen Verfahrens zu ihrer Her-
stellung.

[0012] Die Aufgabe wird durch die in den Anspri-
chen angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0013] Bei der erfindungsgemalen Funktionalisie-
rung von textilen Flachengebilden sind bei einem tex-
tilen Flachengebilde aus Fasern und/oder Faserbiin-
deln die Mesostrukturporen mit Partikeln gefillt, wo-
bei die Partikel eine mittlere PartikelgrélRe von 50
bis 5000 nm aufweisen und mindestens untereinan-
der Uber physikalische und/oder kovalente Bindun-
gen gekoppelt sind, und/oder durch eine Bindekom-
ponente umschlossen sind.

[0014] Vorteilhafterweise sind die textilen Flachen-
gebilde Gewebe, Gewirke, Gestricke.

[0015] Weiterhin vorteilhafterweise ist die Flllung
der Mesostrukturporen zu > 50 bis 99% realisiert.

[0016] Ebenfalls vorteilhafterweise sind als Partikel
anorganische Partikel vorhanden, die vorteilhafter-
weise aus SiO,, Al,O,, TiO,, Ag, Au, Kalziumcarbo-
nat oder Kaolin bestehen, und/oder die Partikel sind
Latex-Partikel.

[0017] Und auch vorteilhafterweise weisen die Parti-
kel eine symmetrische Oberflachenmodifikation oder
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eine asymmetrische Oberflachenmodifikation (Ja-
nus-Partikel) auf.

[0018] Vorteilhaft ist es auch, wenn die Partikel un-
tereinander Uber physikalische Bindungen oder lber
polymeranaloge Reaktionen chemisch kovalent ver-
bunden sind, wobei noch vorteilhafterweise die Parti-
kel untereinander Uber Vernetzungsreaktionen kova-
lent verbunden sind.

[0019] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn die Partikel
mit den Fasern und/oder Faserblindeln Gber physika-
lische Bindungen und/oder kovalent und/oder durch
eine die Partikel umschlieRende Bindekomponente
verbunden sind.

[0020] Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn die Partikel
eine mittlere Partikelgréole von 50 bis 1000 nm auf-
weisen.

[0021] Bei dem erfindungsgemalien Verfahren zur
Herstellung einer Funktionalisierung von textilen FIa-
chengebilden werden Partikel einer mittleren Parti-
kelgréRe von 50 bis 5000 nm in einem Dispergier-
mittel dispergiert, wobei die Partikel mit einer Ober-
flachenbeschichtung aus einem organischen Material
versehen sind, und/oder Partikel einer mittleren Par-
tikelgréflie von 50 bis 5000 nm und eine Bindekompo-
nente werden in einem Dispergiermittel dispergiert,
dann wird mit dem Dispergiermittel der Transport
der Partikel und der Bindekomponente an und/oder
in die Mesostrukturporen der textilen Flachengebilde
durchgefiihrt, die Mesostrukturporen werden im We-
sentlichen gefiillt und die Uberschiissige Dispersion
wird entfernt.

[0022] Vorteilhafterweise werden als Materialien fir
die textilen Flachengebilde Polypropylene, Polyester,
Polyamide eingesetzt.

[0023] Ebenfalls vorteilhafterweise wird als Disper-
giermittel Wasser, eine wassrige Losung oder ein
organisches Lésungsmittel eingesetzt, und/oder es
wird eine Dispersion eingesetzt, die einen Anteil von
0,001 bis 15 Vol.-% an Partikeln aufweist. Weiter-
hin vorteilhafterweise wird als Oberflachenbeschich-
tung auf den Partikeln eine Verbindung mit einer Dop-
pelbindung oder mit reaktiven funktionellen Gruppen
aufgebracht, wobei noch vorteilhafterweise als orga-
nische Materialien der Oberflachenbeschichtung Po-
lystyren, Polydiene, Polyacrylate und Silane aufge-
bracht werden.

[0024] Und auch vorteilhafterweise wird als Binde-
komponente ein organisches Harz eingesetzt.

[0025] Von Vorteil ist es auch, wenn die Dispersion
durch Uberstromen des textilen Flachengebildes zu
den Mesostrukturporen transportiert wird, wobei min-
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destens ein Teil der Partikel in den Poren abgelegt
wird.

[0026] Weiterhin von Vorteil ist es, wenn die Be-
schichtung durch partielles Absetzen und Retention
der Partikel in den Poren aufgebracht wird, wobei
die Beschichtung noch vorteilhafterweise unter Druck
aufgebracht wird.

[0027] Ebenfalls von Vorteil ist es, wenn Partikel ein-
gesetzt werden, die eine monodisperse, enge Parti-
kelgréRenverteilung oder die eine polydisperse Parti-
kelgroRenverteilung aufweisen.

[0028] Erfindungsgemall wird die erfindungsgema-
Re Funktionalisierung von textilen Flachengebilden
erfindungsgeman hergestellt und als textile Flachen-
gebilde in der Medizin als Operationsartikel verwen-
det.

[0029] Mit der erfindungsgemaflen Lésung wird es
erstmals mdglich, die im textilen Flachengebilde vor-
handenen Mesostrukturporen soweit zu schlie3en,
dass eine deutliche Verbesserung der Barrierewir-
kung gegeniiber Fllissigkeiten, Partikeln und/oder
Mikroorganismen realisiert werden kann. Dies wird
durch die erfindungsgemafle Funktionalisierung der
textilen Flachengebilde erreicht. Die Funktionalisie-
rung erfolgt, indem auf und/oder in textile Flachenge-
bilde aus Fasern und/oder Faserbiindeln mit hydro-
phoben Oberflacheneigenschaften Partikel mit einer
mittleren Partikelgréfe von 50 bis 5000 nm auf- und/
oder eingebracht werden, die die Mesostrukturporen
mindestens lGberwiegend fiillen, so dass im Wesentli-
chen ein Verschluss der Mesostrukturporen realisiert
wird, und die Partikel mindestens untereinander Gber
physikalische und/oder kovalente Bindungen verbun-
den sind. Die physikalische und/oder kovalente Bin-
dung einerseits unter den Partikeln und/oder ande-
rerseits zwischen den Partikeln und dem textilen Fla-
chengebilde wird realisiert Gber das Aufbringen ei-
ner Oberflachenbeschichtung aus organischen Mate-
rialien auf die Partikel oder das Einbringen einer zu-
satzlichen Partikel-Bindekomponente. Eine physika-
lische Bindung kann durch Flissigkeits- oder Fest-
stoffbriicken entstehen, welche sich an den Berlh-
rungspunkten zwischen Partikeln und Gewebe und/
oder zwischen den Partikeln untereinander aus der
Bindekomponente bilden. Die Festigkeit dieser Bin-
dung kann durch eine zusatzliche Warmebehandlung
noch beeinflusst werden. Mégliche Bindemittel sind
aushartbare polymere Substanzen (Kleber), flissige
Polymer-Lésemittel-Gemische, die ausharten, wenn
das Loésemittel verdampft, Schmelzkleber, Ole, deren
Zahigkeit durch eine Warmebehandlung wesentlich
erhdht wird oder ein organisches Harz. Eine gute de-
finierte Anbindung organischer Materialien in Form
von Makromolekiilen an die Partikeloberflache kann
Uber eine ,grafting from”- oder eine ,grafting to™- Pro-
zedur erfolgen. Damit sind genau definierte Oberfla-
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cheneigenschaften (reaktive Zentren) vorhanden, die
dann die Grundlage fir den Aufbau gezielter Netz-
werkstrukturen mittels polymeranaloger Reaktionen
bilden. Es kénnen sphéarische Partikel mit symme-
trischen oder auch asymmetrischen (Janus-Partikel)
Oberflachenmodifizierungen genutzt werden.

[0030] Durch diese physikalischen und/oder kova-
lenten Bindungen der Partikel Ober diese Netzwerke
wird ein sicheres Fillen der Mesostrukturporen und
damit im Wesentlichen ein VerschlieRen der Meso-
strukturporen realisiert.

[0031] Eine vorteilhafte Variante der vorliegenden
Erfindung besteht darin, dass die untereinander ge-
koppelten Partikel in den Mesostrukturporen auch mit
den Bestandteilen des textilen Flachengebildes, den
Fasern und/oder Faserbiindeln, physikalische und/
oder kovalente Bindungen ausbilden.

[0032] Durch das erfindungsgemaRe gezielte Fiil-
len der Mesostrukturporen im textilen Flachengebil-
de wird die strukturbedingte Barriere so verbessert,
dass die Barrierewirkung gegeniiber Flissigkeiten,
Partikeln und/oder Mikroorganismen auch bei den
wahrend der Nutzung auftretenden Druck- und/oder
Scheuerbeanspruchungen (ber eine langere Zeit-
dauer vorhanden ist.

[0033] Erfindungsgemall wird die Barrierewirkung
nicht allein durch eine hydrophobe Oberflachenaus-
ristung der textilen Flachegebilde erzielt, da diese
nur bei kurzer Einwirkungsdauer von Flissigkeiten,
Partikeln und/oder Mikroorganismen und ohne gro-
Re mechanische Belastung des Textils wirksam ist.
Bei den in der Praxis vorkommenden langeren Be-
lastungsdauern der kontaminierten Flissigkeit in Ver-
bindung mit einer Druck- und/oder Scheuerbeanspru-
chung auf die Textilien kann die Kontamination der
nicht mit der Fliussigkeit beaufschlagten Seite des
Textils nur durch die erfindungsgemafie zusatzliche
strukturbedingte Barriere verhindert werden.

[0034] Die erfindungsgemalie Funktionalisierung
fuhrt zu einer gezielten SchlieRung nur der Meso-
strukturporen, wahrend aber die Mikrostrukturporen
in den Fasern und/oder Faserbiindeln weitgehend
erhalten bleiben. Damit werden die positiven Eigen-
schaften der Gewebe (guter Tragekomfort, gute Dra-
pierbarkeit) bei verbesserter Barrierewirkung weitge-
hend erhalten.

[0035] Die erfindungsgemalie Funktionalisierung
wird mit einem erfindungsgemafien Verfahren reali-
siert, wobei auf die textilen Flachengebilde eine Dis-
persion aus den Partikeln, und/oder der Bindekom-
ponente und dem Dispergiermittel aufgebracht wird.
Die im textilen Flachengebilde vorhandenen Meso-
strukturporen werden durch die Partikel weitestge-
hend geschlossen, indem die Partikel gezielt an und



DE 10 2010 028 662 A1

in den Mesostrukturporen, d. h. fiir die Leinwand-
bindung an den Kreuzungspunkten der Kett- und
Schussfaden, platziert werden und dort eine physi-
kalische und/oder kovalente Bindung untereinander
ausbilden, oder von einer Polymermatrix umschlos-
sen werden.

[0036] Dies erfolgt erfindungsgemaf, indem das tex-
tile Flachengebilde mit der Dispersion Uber- und/oder
durchstrémt wird und die Partikel durch Retention in
den Mesostrukturporen aufgebracht werden.

[0037] Als Dispergiermittel kann vorteilhafterweise
Wasser, eine wassrige LOsung oder ein organisches
Lésungsmittel eingesetzt werden. Die Partikel und/
oder das organische Material der Bindekomponen-
te missen dabei in jedem Falle zur Ausbildung von
physikalischen und/oder kovalenten Bindungen fahig
sein.

[0038] Erst nach der Platzierung der Partikel in den
Mesostrukturporen dirfen die organischen Materia-
lien die physikalischen und/oder kovalenten Bindun-
gen ausbilden, was vorteilhafterweise durch poly-
meranaloge Reaktionen realisiert wird. Beispielswei-
se kann dies durch Vernetzungsreaktionen realisiert
werden.

[0039] Vorteilhafterweise ist die erfindungsgeman
funktionalisierte Oberflache mit einer fraktalen Struk-
tur versehen, die durch Kombination von Gewebetex-
tur und Struktur der Partikelagglomerate erzeugt wor-
den ist. Dadurch kann die Oberflache dauerhaft su-
perhydrophob ausgeriistet werden.

[0040] Die erfindungsgemalle Funktionalisierung
bildet eine Oberflachen- und Strukturbarriere, die
auch bei praxisrelevanter Druck- und/oder Scheuer-
beanspruchung bei langerer Einwirkungsdauer der
kontaminierten Flissigkeit eine sehr effektive Barrie-
re wahrend des gesamten Lebenszyklus bildet.

[0041] Zusatzlich ist es mdglich, neue Eigenschaf-
ten durch gezielte Funktionalisierung der angebunde-
nen Partikel zu generieren. So ist es beispielsweise
mdglich, die Wasserdampfdurchlassigkeit gezielt zu
verbessern, indem Multifilamentgarne durch die erfin-
dungsgemalie Funktionalisierung den Wasserdampf
sowohl durch Diffusion als auch Migration nach au-
Ren transportieren. Auf diese Weise kdnnen multi-
funktionale textile Flachengebilde fur die unterschied-
lichsten Anwendungen hergestellt werden. Als funk-
tionale Zusatzeigenschaften kdnnen weiterhin Anti-
statik, Schwerentflammbarkeit, Schnittfestigkeit, an-
tibakterielle oder katalytische Wirksamkeit realisiert
werden.

[0042] Damit das Verfahren unabhangig von der
Morphologie des textilen Flachengebildes funktio-
niert, sind Garn- und Flachengebildekonstruktion so-
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wie Geometrie und Konzentration der eingesetzten
Partikel aufeinander abzustimmen. Dabei betragt der
Volumenanteil der Partikel in der Dispersion 0,001
bis 15 Vol.-%. Ublicherweise reichen Volumenanteile
von 0,1 bis 10 Vol.-% aus.

[0043] Das Potential der erfindungsgemaflen LO&-
sung ist grof3. Es gestattet, handelsiibliche Flachen-
gebilde (Massenprodukte) so auszuristen, dass die
Barriereeigenschaften bei Beibehaltung von Trage-
komfort und Drapierbarkeit iber das heute bekann-
te Mald verbessert werden. AulRerdem sind weitere
an die Gebrauchsanforderungen gestellte Zusatzan-
forderungen realisierbar, die flr die jeweilige Anwen-
dung modular zusammengestellt werden kénnen.

[0044] Besonders erfolgreich kann die erfindungs-
gemale Funktionalisierung bei textilen Flachengebil-
den angewandt werden, die in der Medizin als Ope-
rationsartikel eingesetzt werden.

[0045] Nachfolgend wird die Erfindung an mehreren
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

Beispiel 1

[0046] Ein Gewebe aus Polyester mit den Abmes-
sungen von 2,00 x 3,00 cm und bestehend aus Fa-
serbindeln mit einem Durchmesser von 300 ym, wo-
bei jedes Faserbiindel ca. 45 Einzelfasern aufweist,
ist aus Kett- und Schussfaserbiindeln aufgebaut und
zeigt zwischen den einzelnen Faserbiindeln regelma-
Rig angeordnete Mesostrukturporen einer gleichma-
Rigen Grofle von durchschnittlich 200 pm.

[0047] Dieses Gewebe wird in eine alkoholische Dis-
persion aus asymmetrisch (Janus-Partikel) modifi-
zierten anorganischen Silizium-Partikeln mit hydro-
philen (3 Aminopropyltrimethoxysilane) und hydro-
phoben (n-Octadecyltrichlorosilane) Silanen mit einer
Konzentration von 20 Ma.-% und mit einer mittleren
PartikelgroRe von 1 pm und spharischer Geometrie
eingetaucht.

[0048] Nach dem Entnehmen des Gewebes aus der
Dispersion und nachfolgendem Trocknen bei 25°C,
kann mittels mikroskopischer Untersuchungen fest-
gestellt werden, dass die Mesostrukturporen zu 98%
durch die asymmetrisch modifizierten SiO,-Partikel
verschlossen sind.

[0049] Weiterhin konnte auch nach 10 Reinigungs-
zyklen des Gewebes keine Veranderung des Fiil-
lungsgrades der Mesostrukturporen festgestellt wer-
den.

[0050] Aufgrund der nichtverschlossenen Mikro-
strukturporen wies das Gewebe weiterhin gute Tra-
geeigenschaften und eine unverdnderte Wasser-
dampfdurchlassigkeit auf.
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Beispiel 2

[0051] Ein Gewebe aus Polyester, modifiziert mit Po-
lyglycidylmethacrylat mit den Abmessungen von 2,00
x 3,00 cm und bestehend aus Faserbindeln mit ei-
nem Durchmesser von 300 pm, wobei jedes Faser-
biindel ca. 45 Einzelfasern aufweist, ist aus Kett- und
Schussfaserbiindeln aufgebaut und zeigt zwischen
den einzelnen Faserbindeln regelmallig angeord-
nete Mesostrukturporen einer gleichmaigen Grole
von durchschnittlich 200 pm.

[0052] Dieses Gewebe wird in eine alkoholische Dis-
persion aus asymmetrisch (Janus-Partikel) modifi-
zierten anorganischen Silizium-Partikeln mit hydro-
philen (Polyacryl-Saure) und hydrophoben (Polyiso-
pren) Polymeren mit einer Konzentration von 20 Ma.-
% und mit einer mittleren PartikelgroRe von 1 pm und
spharischer Geometrie eingetaucht.

[0053] Nach dem Entnehmen des Gewebes aus der
Dispersion und nachfolgendem Trocknen bei 40°C
unter Vakuum (2000 Pa), kann mittels mikroskopi-
scher Untersuchungen festgestellt werden, dass die
Mesostrukturporen zu 95% durch die asymmetrisch
modifizierten SiO,-Partikel geschlossen sind.

[0054] Weiterhin konnte auch nach 10 Reinigungs-
zyklen des Gewebes keine Veranderung des Ful-
lungsgrades der Mesostrukturporen festgestellt wer-
den.
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG
Diese Liste der vom Anmelder aufgefihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschlief3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.

Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA iibernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Nicht-Patentliteratur
- Lehmann, B. u. a.: Mitteilungen des Institutes

fur Textil- und Bekleidungstechnik der TU-
Dresden (2004) 2, S. 6-8 [§883]
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Patentanspriiche

1. Funktionalisierung von textilen Flachengebilden,
bei der bei einem textilen Flachengebilde aus Fa-
sern und/oder Faserbindeln die Mesostrukturporen
mit Partikeln gefiillt sind, wobei die Partikel eine mitt-
lere PartikelgroRe von 50 bis 5000 nm aufweisen und
mindestens untereinander (ber physikalische und/
oder kovalente Bindungen gekoppelt sind, und/oder
durch eine Bindekomponente umschlossen sind.

2. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der die
textilen Flachengebilde Gewebe, Gewirke, Gestricke
sind.

3. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der die
Fillung der Mesostrukturporen zu > 50 bis 99% rea-
lisiert ist.

4. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der als
Partikel anorganische Partikel vorhanden sind, die
vorteilhafterweise aus SiO,, Al,O,, TiO,, Ag, Au, Kal-
ziumcarbonat oder Kaolin bestehen, und/oder bei der
die Partikel Latex-Partikel sind.

5. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der
die Partikel eine symmetrische Oberflachenmodifika-
tion oder eine asymmetrische Oberflachenmodifikati-
on (Janus-Partikel) aufweisen.

6. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der die
Partikel untereinander Gber physikalische Bindungen
oder Uber polymeranaloge Reaktionen chemisch ko-
valent verbunden sind, wobei vorteilhafterweise die
Partikel untereinander Gber Vernetzungsreaktionen
kovalent verbunden sind.

7. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der die
Partikel mit den Fasern und/oder Faserbiindeln Giber
physikalische Bindungen und/oder kovalent und/oder
durch eine die Partikel umschlieRende Bindekompo-
nente verbunden sind.

8. Funktionalisierung nach Anspruch 1, bei der die
Partikel eine mittlere PartikelgroRe von 50 bis 1000
nm aufweisen.

9. Verfahren zur Herstellung einer Funktionalisie-
rung von textilen Flachengebilden, bei dem Partikel
einer mittleren PartikelgrofRe von 50 bis 5000 nm in
einem Dispergiermittel dispergiert werden, wobei die
Partikel mit einer Oberflachenbeschichtung aus ei-
nem organischen Material versehen sind, und/oder
die Partikel einer mittleren PartikelgrolRe von 50 bis
5000 nm und eine Bindekomponente in dem Dis-
pergiermittel dispergiert werden, dann mit dem Dis-
pergiermittel der Transport der Partikel und der Bin-
dekomponente an und/oder in die Mesostrukturpo-
ren der textilen Flachengebilde durchgefihrt wird, die
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Mesostrukturporen im Wesentlichen gefillt werden
und die Gberschiissige Dispersion entfernt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem als Mate-
rialien fur die textilen Flachengebilde Polypropylene,
Polyester, Polyamide eingesetzt werden.

11. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem als Dis-
pergiermittel Wasser, eine wassrige Losung oder ein
organisches Lésungsmittel eingesetzt wird, und/oder
eine Dispersion eingesetzt wird, die einen Anteil von
0,001 bis 15 Vol.-% an Partikeln aufweist.

12. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem als Ober-
flachenbeschichtung auf den Partikeln eine Verbin-
dung mit einer Doppelbindung oder mit reaktiven
funktionellen Gruppen eingesetzt wird, wobei vorteil-
hafterweise als organische Materialien der Oberfla-
chenbeschichtung Polystyren, Polydiene, Polyacryla-
te und Silane eingesetzt werden.

13. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem als Bin-
dekomponente ein organisches Harz eingesetzt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Dis-
persion durch Uberstrdmen des textilen Flachenge-
bildes zu den Mesostrukturporen transportiert wird,
wobei mindestens ein Teil der Partikel in den Poren
abgelegt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Be-
schichtung durch partielles Absetzen und Retention
der Partikel in den Poren aufgebracht wird, wobei die
Beschichtung vorteilhafterweise unter Druck aufge-
bracht wird.

16. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem Partikel
eingesetzt werden, die eine monodisperse, enge Par-
tikelgrolRenverteilung oder die eine polydisperse Par-
tikelgrolRenverteilung aufweisen.

17. Verwendung der Funktionalisierung von texti-
len Flachengebilden nach einem der Anspriiche 1 bis
8 und hergestellt nach einem der Anspriiche 9 bis 16
als textile Flachengebilde in der Medizin als Operati-
onsartikel.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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