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Entfernung von Schwermetall- und Sulfationen
aus der Spree mit dem Biopolymer Chitosan

Motivation und Herausforderung

Im Zuge des Grundwasserwiederanstieges in der Bergbauregion Lausitz entsteht durch
die Freilegung und Verwitterung von Pyrit eine optische Beeintrdchtigung in dem
FlieRgewéasser. Weiterhin kommt es durch die Freisetzung von Eisenionen (orange-
braune Férbung der Ufer und Gewésser) zur Gefahrdung von Flora und Fauna und
durch die Oxidation von Sulfid- zu Sulfationen zu einer Versauerung. Mittels effizienter
und nicht wassergefahrdender Biopolymere kann dieses Problem auf &kologische,
wirtschaftliche und technische Weise gel6st werden. Neben der Wasseraufbereitung
und dem Grundwasserschutz kénnen zudem wichtige Beitrdge zur Ressourcenriick-
gewinnung und der Verwertung von Abfillen der Nahrungsmittelindustrie (d. h.
Schalen von Krustentieren wie z. B. Krabben, Hummer oder Shrimps) geleistet werden.
Die Losung des Verockerungsproblems besitzt hinsichtlich der Oberflichenwasser-
nutzung mit der Trinkwassergewinnung derzeit héchsten Handlungsbedarf. Die Grenz-
werte der Trinkwasserverordnung fiir Eisen- und Sulfationen sind stellenweise iiber-
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Biopolymerentwicklung - Herstellung der Chitosanlosung
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Ziel war es, ein optimiertes Flussigflockungsmittel fur schwermetallhaltige sowie sulfatreiche Gewdsser unterschied-
licher Zusammensetzung zu entwickeln. Chitosan mit seiner hohen kationischen Ladungsdichte wird mittels Material-
kombinationen aus nieder- und hochmolekularen Chitosanen auf das jeweilige Oberflichengewisser angepasst. Somit
kann ein breiter Flockungsbereich mit hoher Abtrennungsrate erzielt werden.



Problemldsung durch die Schlammentwasserung mittels Drain Bags

Aus Vorflutern der Spree werden verunreinigtes Wasser und Sedimentmaterial {iber leistungsstarke Pumpen zu den
vorgesehenen Schlammentwasserungsflichen geleitet. Durch die Zugabe einer speziell entwickelten Chitosanldsung
entsteht ein effizienter Adsorber. Dieser wird zur Schlammentwésserung in die Drain Bags gepumpt. Vorflutfdhiges
Wasser flieRt aus den Drain Bags und kann ohne weitere Behandlung direkt wieder in die Oberflaichengewdsser
geleitet werden.
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Schematischer Aufbau der Schlammentwdsserung in Drain Bags Realisierung am Ragower Flief8 2018
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Adsorption von Eisen- und Sulfationen
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Adsorptionskapazitiit von Fe™ und $0,” REM-EDX zur Visualisierung der Adsorption Schema des Schichtaufbaus von Eisen- und Sulfat-
an Chitosan Ch85/400/A2 von Eisenionen (rot) und Schwefelionen (griin) ionen auf der mit Aminogruppen versehenen
auf der Chitosanoberfliche Chitosanoberfltiche

» Hohe Adsorptionswerte fiir Eisen- und Sulfationen an Chitosan
« Kristallwachstum auf der Chitosanoberflache

Durch das Vorhandensein von negativ geladenen Sulfationen kann die Abtrennung von positiv geladenen Eisen-
ionen immens gesteigert werden. Diese innovative Abtrennung umfasst damit sowohl die gleichzeitige Entfernung
von positiv geladenen Schwermetallionen als auch von negativ geladenen Oxyanionen, wie z. B. Sulfationen, aus
wissrigen Medien.
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